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БІЛІМ АЛУШЫ МЕН ЭДВАЙЗЕРГЕ АРНАЛҒАН ЖАДНАМА  
 

Мамандықтың барлық пәндері модульдер мен циклдер (бакалавриат) 
бойынша бөлінген. Олардың ішінде пәндер міндетті және элективті (таңдау) 
пәндеріне бөлінген. Оқуға міндетті пәндердің тізімі мамандықтың үлгілік оқу 
жоспарында (ҮОЖ) келтірілген. Мамандықтың әр курсы үшін элективті пәндер 
тізімі элективті пәндер каталогында (ЭПК) келтірілген. ЭПК мамандықтың таңдау 
пәндерінің жүйеленген аннотацияланған тізімі болып табылады. ЭПК білім 
алушыларға оқытудың таңдалған траекториясына сәйкес элективті оқу пәндерінің 
альтернативті таңдау мүмкіндігін беруі керек.  

Мамандық бойынша ҮОЖ бен ЭПК негізінде білім алушының оқу жылына 
жеке оқу жоспары (ЖОЖ) құрылады. ЖОЖ-ды шығарушы кафедра тағайындаған 
эдвайзердің көмегімен бакалаврлар мен магистранттар құрастырады. 
Докторанттар ЖОЖ-ды өздері кұрастырады. ЖОЖ мамандық шегінде әрбір білім 
алушының жеке білім алу траекториясын анықтайды. ЖОЖ-ға ҮОЖ-дан міндетті 
компонент пәндері мен оқу қызметінің түрлері (практикалар, зерттеу жұмысы, 
мемлекеттік (кешенді) емтихан, дипломдық жұмысты (жобаны) жазу, 
диссертацияны ресімдеу және қорғау) және ЭПК-дан таңдау компоненті пәндері 
кіреді.  

Еңбек нарығының және жұмыс берушілердің талаптарының есебімен нақты 
жұмыс саласына бағытталған білім беру траекториясының бакалаврларына көмек 
ретінде ЭПК шегінде білім алушыларға көзделген білім беру траекториясын 
меңгеруді кепілдейтін пәндер тізімі берілуі керек.  

Элективті оқу пәндерін таңдаған кезде мыналарды есепке алу керек:  
1 Бір семестрде міндетті түрде оқылатын оқытудың қосымша түрлерін 

(ОҚТ) есептемегенде, күндізгі оқыту бөлімінің студенті 18-22 кредитті (міндетті 
және элективті), сырттай оқыту бөлімінің студенті 9-12 кредитті (міндетті және 
элективті) игеруі тиіс.  

2 Оқытудың барлық кезеңіндегі жалпы кредит саны мамандықтың ҮОЖ-нда 
көрсетілген саннан аспауы керек. 

3 Элективті пәндер тиісті нөмірі бар таңдау топтарына біріктірілген. 
Пәндердің әр тобынан бір ғана элективті оқу пәнін таңдауға болады.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Академиялық дәреже: Техника және технология бакалавры 
 

Екінші курс 
 

Бәрі оқу бағытына ұсынған модулдар мен пәндер 
 

№ Модул 
атауы 

Пән циклы Пәннің коды Пәннің атауы Кред. 
саны 

Семе
с.  

1 Жалпытехника
лық модуль 

БП 2.2.7  SM 2.2.7 Құрылыс материалдары 3 3 

БП 2.2.7.1 МТМ 2.2.7.1 Материалтану  және металл 
технологиясы 

3 3 

2 Жалпытехник
алық модуль 

БП 2.2.8 РM 2.2.8 Қолданбалы механика 2 3 

БП 2.2.8.1 IM 2.2.8.1 Инженерлік механика 2 3 

3 Жаратылыст
ану модулі 

БП 2.2.9 MatIII 2.2.9  Математика III 3 3 

БП 2.2.9.1 РMat 2.2.9.1 Қолданбалы математика  3 3 

4 Арнайы 
дайындау 
модулі 

БП 2.2.10 ТМО 2.2.10 Жылу-масса алмасу 3 4 

БП 2.2.10.1 HVM 
2.2.10.1 

Су химиясы және микробиология 3 4 

5 Арнайы 
дайындау 
модулі 

БП 2.2.11 NV 2.2.11 Сораптар және желдеткіштер 3 4 

БП 2.2.11.1 NNS 2.2.11.1 Сораптар және сорап 
станциялары 

3 4 

6 Жалпытехник
алық модуль 

БП 2.2.12 AK 2.2.12 Сәулеттік құрылымдар  3 4 

БП 2.2.12.1 SK 2.2.12.1 Құрылыстық  құрылымдары 3 4 

7 Жалпытехник
алық модуль 

БП 2.2.13 IGLS 2.2.13 Желілік құрылыстағы инженерлік 
геодезия 

3 4 

БП 2.2.13.1 IGS 2.2.13.1 Құрылыстағы инженерлік 
геодезия 

3 4 

8 Жалпытехник
алық модуль 

БП 2.2.14 GGD 2.2.14 Гидрогазодинамика 3 4 

БП 2.2.14.1 MJ 2.2.14.1 Сұйықтық механикасы 3 4 

9 Жаратылыст
ану модулі 

БП 2.2.15 MatIV 2.2.15  Математика IV 3 4 

БП 2.2.15.1 TVMS 
2.2.15.1 

Ықтималдық теориясы және 
математикалық статистика 

3 4 

SM 2.2.7 Құрылыс материалдары. 
Пререквизиттері: «Құрылыс материалдары» пәнінің жоспары физика, химия пәндерінің базасында 
негізделеді. 
Оқытудың мақсаты: Пәнді оқытудың мақсаты студенттердің құрылыс материалдарын 
дайындаудың жалпы принципін білу.  
Қысқаша мазмұны: Құрылыста пайдалынатын материалдарының негізгі қасиеттерінің оның 
құрылыс техникалық және функциональды қасиеттеріне тигізетін әсеріне байланыстылығын оқып 
білу.   
Күтілетін нәтижелер: Пәнді оқу нәтижесінде студенттер міндетті: 
Білу қажет: құрылыс материалдарын алудың технологяилық принциптерін, оларды қолдануды; 
құрылыс материалдарының түрлерін және олардың қасиеттерін; ұзаққа төзімді экологиялық таза, 
үнемді және шынайы болуға қойылатын шарттарды; байланыстырғыш материалын қолдану 
өндірісінің даму тенденцияларын. 
Орындау қажет: табиғи тас материалдардың, бетондардың, сылақтық, өңдеулік және басқа да 
құрылыс саласындағы жұмыстарды жүргізу кезінде жобалық шешімдерде және ұсыныс жасауды 
бақылауда материал мен бұйымдарды таңдауд негіздерін. 
Постреквизиттері: 5В075200 мамандығының кәсіптік пәндері  
 

МТМ 2.2.7.1 Материалтану және метал технологиясы 
Пререквизиттері: «Материалтану және метал технологиясы» пәнінің жоспары құрылыс 
материалдары, физика, химия пәндерінің базасында негізделеді. 
Оқытудың мақсаты: Пәнді оқытудың мақсаты студенттердің құрылыс материалдарын танудың 
жалпы принципін білу.  
Қысқаша мазмұны: Құрылыс материалдары мен металдардың негізгі қасиеттерінің оның құрылыс 
техникалық және функциональды қасиеттеріне тигізетін әсеріне байланыстылығын оқып білу.   
Күтілетін нәтижелер: Пәнді оқу нәтижесінде студенттер міндетті: 
Білу қажет: құрылыс материалдары мен металдардың қасиеттерін, оларды қолдануды; құрылыс 
материалдарының түрлерін және олардың қасиеттерін; ұзаққа төзімді экологиялық таза, үнемді 



және шынайы болуға қойылатын шарттарды; байланыстырғыш материалын қолдану өндірісінің 
даму тенденцияларын. 
Орындау қажет: бетондық, дәнекерлік, өңдеулік және басқа да құрылыс саласындағы жұмыстарды 
жүргізу кезінде жобалық шешімдерде және ұсыныс жасауды бақылауда материал мен бұйымдарды 
таңдауд негіздерін. 
Постреквизиттері: «5В075200» мамандығының кәсіптік пәндері  

PM 2.2.8 Қолданбалы механика 
Пререквизиттері:. Жоғары математика. Теориялық механика және материалдар кедергісі 1 бөлім 
I, Физика 
Пәнді оқытудаың мақсаты:  Теориялық механика мен материалдар кедергісінің негіздері мен 
мәселелерін білуді қалыптастыру. Келешекте арнайы пәндердің негіздерін игеру үшін қажет 
ғылыми және теориялық  база дайындау. 
Қысқаша мазмұны:  Нүкте кинематикасы. Кинематиканың негізгі ұғымдары мен мәселелері. Нүкте 
қозғалысының берілу әдістері. Қозғалысы векторлық, координаталық және табиғи әдіспен берілген 
нүктенің жылдамдығы мен үдеуі. Қатты дене кинематикасы. Қатты дененің қара- пайым 
қозғалыстары. Дененің  айналу бұрышы, бұрыштық жылдамдығы мен бұрыштық үдеуі. Айналмалы 
қозғалыстағы дененің кез келген нүктесінің жылдамдығы мен үдеуі. Динамика. Динамиканың негізгі 
заңдары. Материялық нүкте қозғалысының Материялық нүкте динамикасының жалпы теоре- 
малары.  Нүктенің қозғалыс мөлшері. Күш импульсі. Нүктенің қозғалыс мөлшерінің өзгеруі туралы 
теорема. Нүктенің қозғалыс мөлшері моментінің өзгеруі туралы теорема. Нүктенің кинетикалық 
энергиясы.  Күш жұмысы. Қуат. Нүктенің кинетикалық энергиясының өзгеруі туралы теорема. 
Даламбер принципі Созылу-сығылу. Статикалық анықталмаған жүйелердің созылуы мен сығылуы. 
Деформация теңдеуін құру. Тепе-теңдік теңдеулерін құру. Біріктірілген деформация мен тепе-теңдік 
теңдеулерін шешу. Ішкі күштерді анықтау. Иілген арқалықтың орын ауыстыруы.Арқалық 
қималарының иілуі мен бұрылуы Иілген өстің дифференциалдық теңдеуін интегралдау Иілген 
арқалықтың орын ауыстыруы Алғашқы параметрлер әдісі. Бұралу. Бұралу бұрышын табу. Жанама 
кернеуді табу. Бұралу моментінің, жанама кернеудің және бұралу бұрышының эпюлерін тұрғызу. 
Беріктікке хәне қатаңдыққа есептеу. Күрделі қарсыласу. Қиғаш иілу. Бейтарап сызықтың орнын 
анықтау. Деформацияны анықтау. Ішкі күштердің эпюрлерін тұрғызу. Күрделі қарсыласу. Центрден 
тыс созылу-сығы- лу. Кернеулерді анықтау. Беріктікке есептеу. Бейтарап сызықтың орнын анықтау.  
Беріктікке есептеу. Қима ядросы. Иіліп бұралу. Иіліп бұралуға жұмыс істейтін біліктегі бұралу және 
ию моменттерінің әсерін ескеру. Қауіпті қиманы анықтау. Беріктікке есептеу. Статикалық 
анықталған рамаларды есептеу. Бойлық және көлденең күштердің, ию моментінің эпюрлерін 
тұрғызу Динамикалық күштер. Жалпы түсінік. Статикаға келетін динамикалық есептер. Соққы. 
Қимасы тұрақты сырықты бойлық соғу. Иілу соққысы. Бұралу соққысыБір еркіндік дірежелі жүйенің 
еркін тербелісі. Бір еркіндік дірежелі жүйенің ерксіз тербелісі. 
Күтілетін нәтижелер:  Инженерлік механика  пәнін оқыту міндеттеріне сәйкес студенттердің білуі 
қажет: 

 дене қозғалысын осы қозғалысты тудыратын күштерді ескермей қарастыруды; 

 құрылманың жеке элементтерін беріктік пен қатаңдыққа есептеуді үйренуі тиіс. 

 құрылыстық құрылманың негізгі элементтерін беріктік пен қатаңдыққа есептеудің 
аналитикалық және жобалау әдістерін; 

 теориялық механика мен материалдар кедергісінің негізгі ұғымдарын білуі қажет. 

 теориялық механика мен материалдар кедергісінің негізгі есептеу әдістерін игеруге 
дағдылануы керек.  
Постреквизиттері: «5В075200» мамандығының кәсіптік пәндері  
 

IM 2.2.8.1 Инженерлік механика 

 Пререквизиттері:. Жоғары математика. Теориялық механика және материалдар кедергісі 1 
бөлім I, Физика 

 Пәнді оқытудаың мақсаты:  Теориялық және материалдар механикасы бойынша теориялық 
білім беру, құрылмалы элементтерді бір өлшемді, негізгі брустар-беріктікке, қатаңдыққа және 
орнықтылыққа есептеп үйрету. Бұл кезде деформацияның қарапайым түрлері: созылу-соғылу, иілуі 
қарастырылады  

 Қысқаша мазмұны:  . Материалдардың механикалық сипаттамалары беріледі. Ол үшін 
созылу-сығылу диаграмма-лары: морт және пластикалық материалдар, сынақ нәтижелері мен 
таныстырады. Брустың көлденең қималарының геометриялық сипаттамалары беріледі. Олар 
қиманың бас өстер мен бас инерция моменттері. Сығылған сырықтардың орнықтылығы: негізгі 
түсініктер, Эйлер әдісі, кризистік күштерді анықтау үшін Эйлер формуласын қорытып шығару.  

 Күтілетін нәтижелер:  Инженерлік механика  пәнін оқыту міндеттеріне сәйкес студенттердің 
білуі қажет: 

 дене қозғалысын осы қозғалысты тудыратын күштерді ескермей қарастыруды; 



 құрылманың жеке элементтерін беріктік пен қатаңдыққа есептеуді үйренуі тиіс. 

 құрылыстық құрылманың негізгі элементтерін беріктік пен қатаңдыққа есептеудің 
аналитикалық және жобалау әдістерін; 

 теориялық механика мен материалдар кедергісінің негізгі ұғымдарын білуі қажет. 

 теориялық механика мен материалдар кедергісінің негізгі есептеу әдістерін игеруге 
дағдылануы керек.  
Постреквизиттері: «5В075200» мамандығының кәсіптік пәндері  
 

MatIII 2.2.9 Математика III 
Пререквизиттер: «Математика  1», «Математика 2» курстарын білу. 
Пәнді оқытудың мақсаты: «Математика 3» пәнін оқытудың мақсаты, бакалаврларға табиғат 
заңдары туралы білімнің логикалық жинақы жүйесі ретінде жалпы қазіргі заманғы математика 
туралы көзқарас қалыптастыру.  
Пәннің қысқа мазмұны:  
Қатарлар теориясы.  Функциялық қатарлар.  Ықтималдықтар теориясы. Негізгі ұғымдары. 
Кездейсоқ оқиғалар.  Математикалық статистиканың негізгі ұғымдары.  
Күту нәтижелері: Табиғаттың нақты нысандары жайындағы ғылым ретіндегі математиканың даму 
логикасын игеру. Нақты процестерді зерттеудің методологиялық принциптерін игеру. 
Постреквизиттер: Жалпы білім беретін инженерлік пәндер мен бітіртіп шығарушы кафедралар 
оқытатын пәндер. 
 

РMat 2.2.9.1 Қолданбалы математика 
Пререквизиттер:  «Математика 1», «Математика 2» және «Математика 3». 
Пәнді оқытудың мақсаты: «Қолданбалы математика» пәнін оқытудың мақсаты,  қолданбалы 
есептерді шешудің жуықтау әдістері, математикалық моделдеу әдістері, қате көздері және нәтиже 
дәлдігінің әдістері жайындағы түсінікті студенттерге жүйелендірілген түрде қалыптастыру. Сондай-
ақ таным үрлісінде пайда болатын математикалық есептерді ЭЕМ-ның көмегімен шешудің есептеу 
алгоритмдерін құрып, қолдана білуге дайындау. Сонымен қатар, оны практикалық іс әрекетінде 
математикалық моделдеудің көмегімен өмірдегі құбылыстардың заңдылықтарына пайдалана білу. 
Пәннің қысқа мазмұны:  Сандық әдістерге кіріспе. 
Қателіктер теориясының элементтері. Абсолют және салыстырмалы қателіктер. Жазу 
түрлері.Функция қателігі. Сызықтық алгебралық теңдеулер жуйесі. Гаусс әдісі. Әдістің 
көбейткіштерге жіктеу әдісі. Сызықтық алгебралық теңдеулер жуйесін шешудің итерациялық 
әдістері. Бір айнымалы сызықты емес теңдеулерді шешу. Функцияны жуықтау теориясы.   Сандық 
интегралдау. Дифференциалдық  теңдеуді шешудің сандық әдістері. 
Күту нәтижелері:  Студенттерді қойылған есептің шешу барысында сандық шешудің тиімді 
тәсілдерін таңдауға, әртүрлі әдістермен алынған есптің нәтижелерін салыстыруға үйрену. Есептеу 
алгортимдерін математикалық пакеттер ортасында, программалаудың тілдерінің көмегімен 
орындай білу іскерлігін қалыптастыру. 
Постреквизиттер: Жалпы білім беретін инженерлік пәндер мен бітіртіп шығарушы кафедралар 
оқытатын пәндер. 
 

ТМО 2.2.10 Жылу-масса алмасу 
Пререквизиттері:  физика, химия, математика  
Оқытудың мақсаты:  Талдаудың термодинамикалық әдістері, жылу-масса алмасу заңдылықтары 
жөнінде студенттерді теориялық білімдермен қамтамасыз ету, және алған білімдерін маман 
пәндерін оқып үйрену мен нақты инженерлік мәселелерді шешу үшін қолдануда дағдыларды 
алудың «Жылу-масса алмастыру» пәнін оқытудың мақсаты болып табылады. 
       Жылугазбен жабдықтау  және желдету жүйелерін жобалау және пайдалану мәселелерін шеше 
алатындай мамандарды дайындау пәнді оқытудың жалпы мәселесі болып табылады. 
Кысқаша мазмұны: «Жылу-масса алмасу» «Инженерлік жүйелер және желілер» 
мамандандырудан бакалаврларды дайындауда негізгі пәннің бірі болып табылады. Өйткені 
жылуды алу, түрлендіру, қолдану және тасымалдау процестері жылугазбен жабдықтау  және 
желдету жүйелердің іс жүзінде барлық құрылғыларында орын алады. Талдаудың 
термодинамикалық әдістері, жылу-масса алмасу заңдылықтары жөнінде студенттерді теориялық 
білімдермен қамтамасыз ету. 
 Күтілетін нәтижелер:  Пәнді  оқып  үйрену  нәтижесінде  студенттер   

- жұмыстық  дене орнына қолданылатын заттардың термодинамикалық қасиеттерін; 
- жылу қолданатын жабдықтардың әрекет принциптерін, олардың тиімділігін арттыру 

жолдарын;  
- жылу- масса алмасу процестердің физикалық мағыналарын; 
- жылу алмасудың есебін жүргізу әдістерін және қүшейту тәсілдерін  білу  керек.  



Сонымен қатар   студенттер 
- жұмыстық  дененің параметрлерін анықтауды;   
- термодинамика заңдарын қолдану негізінде күй өзгеру процестердің талдауын жүргізуді;  
- жылуалмастырғыш аппараттардың есебін жүргізуді; 
- жылу ағынын тиімді жолдармен өзгертуін (кемітүін немесе арттыруын) білу керек.  

Постреквизиттері: «Инженерлік жүйелер және желілер» мамандандырудың  жұмыс  оқулық  
жоспарында  алдын  ала  ескерілген  маман пәндері. 
 

HVM 2.2.10.1 Су химиясы және микробиология  
Пререквизиттері:  физика, химия, ( мамандық бойынша алдыңғы тәртіппен жұмыс жоспар тізімі) 
Оқытудың мақсаты:   «Су химиясы және микробиология» әр түрлі сапа суларын құру туралы  
табиғи және ағынды сулардың құрам негіз мінздемелерінде, химиялық тазалау, физика-химиялық 
және биологиялық әдістерінің теориялық негіздерінде студенттерге білім беру. 
Қысқаша мазмұны:  Табиғи және ағынды суларды тазалау жаңа заман әдістер тәжірибеде еңгізу 
және өңдеу,  Су сапасының бақылау әдістерінің толық жетілдіруі  әр түрлі тағайындауда физика-
химиялық  негізде жаңа заман әдістер бойынша су даярлдығын зерттеуде талап етті  және өндіріс 
ағын судың тазалауда. Ағынды сулардың биологиялық тазалаулары және шағын организмдердің  
су ағындарында  өзін-өзі тазартуының ролін анықтау.  
Күтілетін нәтижелер:  Зерттеу нәтижесінде  студенттер тиісті бағыт бойынша білу керек: 
 Cу химиясы мен микробиологияның берік методикалық негіздерін; 

- Ұсыныс жүйелер туралы және су объектілерінің құруында процестердің қатысуын қабылдау 
- Химиялық лабораторияда жұмыс орындалуы, санитарлы бактериологиялық су бақылауын 

орындай алу. 
- Іскерлікпен алынған дағдылар және практикалық қызметті тазалайтын станцияларда 

білімдерді қолдану. 
Постреквизиттері:   Жалпы білім беретін инженерлік пәндер мен бітіртіп шығарушы кафедралар 
оқытатын пәндер.  
 

NV 2.2.11 Сораптар және желдеткіштер 
Пререквизиттері: математика, физика, гидравлика, термодинамика, жылу техникасы,экономика 
және еңбек қорғау пәндерін білуі керек.    
Пәнді оқытудың мақсаты: «Сораптар және желдеткіштер» пәнін оқыту, жылумен және сумен 
қамтамасыз ету жүйелерінде қолдалынатын қысым арттырғыш құралдар мен қондырғылардың 
(сораптар, компрессорлар,желдеткіштер) құрылымдары, атқаратын қызметі, оларды жобалау 
негіздері, пайдалану жағдайлары жөнінде студенттерге білім беру мақсатында атқарылады. 
Қысқаша мазмұны: Сораптар және желдеткіштердің атқаратын қызметін, оларды жобалау 
негіздері, құрамы, негізгі және көмекші жабдықтарды таңдау, технологиялық процестердің тәртібін 
өзгертуде негізгі жабдықтардың жұмыс тәртібін есептеулерге сәйкес реттеу, тасымалданатын суға 
байланысты жұмыс тәртібінің өзгеруін есептеу. 
Күтілетін нәтижелері: «Сораптар және желдеткіштер» пәнін оқу нәтижесінде студенттер сораптар 
мен желдеткіштерді нормативтік-техникалық құжаттарға сәйкес жобалау, негізгі және көмекші 
жабдықтарды таңдау есептерін жүргізу, жабдықтарды дұрыс пайдалану, қысым арттырғыш 
құралдар мен қондырғылардың жұмыс тәртібін өндірістік жағдайға сәйкес реттеу, оларды   
сынақтан өткеру әдістерін білу керек.     
Сорап және желдеткіштертерді дұрыс жобалай білу керек, оларды тиімді таңдау әдістерін және  
осы саладағы жұмыстарды атқару мен қадағалау тәртіптерін  меңгерулері  керек. 
Пострекизиттері:  5B075200 - «Инженерлік жүйелер және желілер» мамандығының пәндері 
бойынша  маманданудың  оқу жоспарларымен қарастырылған. 
 

NNS 2.2.11.1 Сораптар және сорап станциялары 
Преквизиттер: математика, физика, гидравлика, сызба геометриясы және инженерлік графика  
пәндеріне негізделеді.   
Пәнді оқыту мақсаты – келешек мамандар иелеріне «сорап», «сорап қондырғысы» және «сорап 
станция» деген ұғымдарды таныстыру; бүгінгі таңдағы қолданыстағы сорап қондырғыларына толық 
шолу жасау; қалақшалы сораптың негізгі көрсеткіштері мен классификациясын зерттеу; ортадан 
тепкі сораптың теориясын толық қарастыру; сорап станциясының негізгі ғимараттарының 
конструкциясы мен түйін сұлбаларын қарастыру; сорап станцияларының әртүрлі ғимарат 
конструкцияларын зерттеуге көптеп мән беру.  
«Сораптар және сорап станциялары» пәнін игерген студент 
- сораптар және сорап станцияларының классификациясын және негізгі мәліметтерін; 
- сораптар мен сорап қондырғыларының негізгі түрлерін және олардың негізгі түйіндері мен 
бөлшектерін; 
-сораптың көрсеткіштері мен сипаттамаларын; 



-сораптарды қолдану жағдайы мен оларды таңдау әдістері;  
-сорап агрегаттарын пайдалану ережелерін  білуі керек. 
 
- сораптар және сорап станцияларының сызбаларын түсіну және оқи білу; 
- сораптар және сорап станцияларының негізгі көрсеткіштері мен сипаттамаларын тәжірибелік 
жолмен жасай білу; 
- сораптың суды көтеру қажетті өнімділігі мен арынын анықтай білу; 
- сорапты таңдауда қолданатын анықтамалық әдебиеттерді пайдалана білуі; 
- сораптың тиімді жұмыстауын бағалауды жасай білу керек.  
- сорап агрегатын дұрыс қоса білуді; 
- сорап жұмысынның режимін реттеуді; 
- пайдаланыстағы сорап қондырғысындағы өлшеу аспаптарының көрсеткіштерін еркін білуді игере 
білу керек 
Постреквизиттер:  Жалпы білім беретін инженерлік пәндер мен бітіртіп шығарушы кафедралар 
оқытатын пәндер.  
 

AK 2.2.12  Сәулеттік құрылымдар 
Пререквизиттері:  «Сәулеттік құрылымдар» пәнінің бағдарламасы «Сызба геометриясы», 
«Техникалық сызба», «Құрылыс материалдары» пәндерінің негіздері бойынша құрастырылған.  
Оқыту мақсаты: мақсаты азаматтық және өндірістік ғимараттардың сәулеттік конструкцияларын 
білу, сонымен қатар олардың конструкциялық элементтерін жобалау негіздерін білу үшін  болашақ 
бакалавр – құрылысшының кәсіби білімін және қажетті тәжірибелік дағдысын қалыптастыру болып 
табылады.    
Қысқаша мазмұны: сәулеттік–құрылыстық жобалаудың негіздері, ғимараттар мен құрылымдар 
туралы жалпы мағлұматтар, құрылыстағы өлшемдердің модульдік координациясы, ғимараттардың 
негізгі конструкциялық элементтері, сәулеттік–құрылыстық жобалаудың  физика-техникалық 
негіздері, тұрғындық, қоғамдық және өндірістік ғимараттардың көлемдік–жоспарлық және 
конструкциялық шешімдері қарастырылған.  
Күтілетін нәтижелер: білу керек - техникалық пәндермен бірге кешендегі сәулеттік мәселелерді; 
ғимараттарды пайдаланудағы нақты жағдайдарды ескеріп, ғимараттар элементтеріне қойылатын 
талаптарды; ғимараттар элементтерін конструкциялауды және олардың түрлерін, тағайындалуын; 
сәулеттік–құрылыстық жобалаудың қазіргі әдістерін. 
Постреквизиттері: осы пәнді оқып білу «Құрылыс - монтаждық жұмыстар технологиясы», 
«Құрылыс жылуфизикасы», «Ғимараттың санитарлы-техникалық қондырғылары» және кәсіби 
қызмет түрлері бойынша арнайы курсты оқу үшін қажет 
 

SK 2.2.12.1  Құрылыстық  құрылымдар 
Пререквизиттері:  «Сызба геометриясы», «Техникалық сызба», «Құрылыс материалдары», 
«Қолданбалы механика» пәндерінің негіздері бойынша құрастырылған.  
Оқыту мақсаты: мақсаты конструкциялық элементтерді, материалдардың физика-механикалық 
қасиеттерін, шектік жағдайлардың I тобы бойынша құрылыс конструкциялар элементтерінің есептеу 
негіздерін білу және жобалау үшін қажетті теориялық білімдерді мен тәжірибелік дағдыларын 
қалыптастыру болып табылады.    
Қысқаша мазмұны: құрылыс конструкцияларының теориясы мен тәжірибесінің қазіргі жағдайлары, 
конструкциялық материалдардың физика-механикалық қасиеттері туралы жалпы мәліметтер, 
конструкциялық элементтердің есептеу негіздері,  шектік жағдайлардың I тобы бойынша құрылыс 
конструкциялар элементтерінің есептеу әдістері қарастырылған.  
Күтілетін нәтижелер: білу керек – қазіргі құрылыста қолданылатын, конструкциялық 
материалдардың қасиеттері мен физика-механикалық сипаттамаларын; құрылыс 
конструкцияларының  негізігі элементтерін  және олардың шектік жағдайлардың I тобы бойынша 
есептерін; әртүрлі кернеулі күйдегі конструкциялық элементтердің жұмысын. 
Постреквизиттері: Құрылыс материалдары.   
 

IGLS 2.2.13 Желілік құрылыстағы инженерлік геодезия 
Пререквизиттер: математика, физика, информатика. 
Оқыту мақсаты: болашақ мамандарды желілік құрылыстардағы ізденістерде және құруда 
орындалатын, геодезиялық жұмыстардың негізгі түрлері бойынша теориялық және практикалық 
білімдердің негізінде оқыту. 
Қысқаша мазмұны: Құрылыстағы геодезияның маңызы. Жердің пішіні мен мөлшері туралы қазіргі 
заманғы түсінік. Геоид, эллипс туралы түсінік. Геодезияда қолданылатын координаталар жүйелері. 
Құрылыс алаңдарындағы координаталар жүйелері. Жер бетінде сызықтарды бағдарлау. Карта 
және план бойынша шешілетін есептер. Мемлекеттік геодезиялық торлар туралы жалпы 
мәліметтер. Геодезиялық аспаптар: теодолиттер, нивелирлер, электронды тахеометрлер, GPS 



қабылдағыштары. Түсіру торларын құру әдістері. Геометриялық нивелирлеу. Топографиялық 
түсірудің негізгі түрлері. Түсіру негіздері. Горизонталь түсірулер. Вертикаль түсірулер. 
Құрастырылған түсірулер. Жерсеріктік навигациялық жүйелер. Желілік құрылыстардың инженерлік 
ізденіс жұмыстарын геодезиялық қамтамасыз ету. Автомобиль жолдарын салудағы және 
пайдаланудағы геодезиялық және топографиялық жұмыстардың негізгі түрлері. Далалық 
трассалау. Пикеттерге бөлу. Дөңгелек қисықтар. Бойлық нивелирлеу.  
Күтілетін нәтижелер: желілік құрылыстарды салуда және ізденіс жұмыстарында геодезия маманы 
ретінде инженерлік геодезиялық жұмыстарды орындау қабілеті. Инженерлік геодезиялық 
ізденістерде топографиялық түсірістерді орындау қабілеті. Заманауи аспаптармен жұмыс істей білу 
(оптикалық, электронды, лазерлік аспаптар, тахеометрлер, GPS). 
Постреквезиттер: мамандық бойынша пәндер. 
 

IGS 2.2.13.1 Құрылыстағы инженерлік геодезия 
Пререквизиттері: математика, физика, информатика 
Оқыту мақсаты: болашақ мамандарды инженерлік құрылыстардағы ізденістерде және құруда 
орындалатын геодезиялық жұмыстардың негізгі түрлері бойынша теориялық және практикалық 
білімдердің негізінде оқыту. 
Қысқаша мазмұны: Құрылыстағы геодезияның маңызы. Жердің пішіні мен мөлшері туралы қазіргі 
заманғы түсінік. Геоид, эллипс туралы түсінік. Геодезияда қолданылатын координаталар жүйелері. 
Құрылыс алаңдарындағы координаталар жүйелері. Жер бетінде сызықтарды бағдарлау. Карта 
және план бойынша шешілетін есептер. Мемлекеттік геодезиялық торлар туралы жалпы 
мәліметтер. Геодезиялық аспаптар: теодолиттер, нивелирлер, электронды тахеометрлер, GPS 
қабылдағыштары. Түсіру торларын құру әдістері. Геометриялық нивелирлеу. Топографиялық 
түсірудің негізгі түрлері. Түсіру негіздері. Горизонталь түсірулер. Вертикаль түсірулер. 
Құрастырылған түсірулер. Жерсеріктік навигациялық жүйелер. Құрылыс алаңдарында жұмыстарды 
орындаудың негізгі кезеңдері. Инженерлік ізденіс жұмыстарын геодезиялық қамтамасыз ету. 
Құрылысты жобалаудағы геодезиялық жұмыстар: жобаны жер бетіне шығару үшін берілгендерді 
дайындау әдістері, құрылысқа бөлінген жерді вертикаль тегістеу. Бөлу жұмыстарын орындау: 
жобаны жер бетіне шығару, геодезиялық бөлу негіздері, құрылыс торлары, тегістік-биіктік негіздері, 
техникалық тапсырмалар, бөлу жұмыстарын орындаудың әдістері, ғимарат және құрылыстардың 
бас, негізгі және жеке өстерін құру. Котловандар және фундаменттерді салудағы геодезиялық 
жұмыстар. Траншеяларды бөлудегі, трубаларды орналастырудағы, құдықтарды қазудығы 
геодезиялық жұмыстар. Ғимараттар және құрылыстардың атқару түсірулері. Ғимараттар және 
құрылыстардың шөгуін, қисаюын және қозғалуын өлшеу.  
Күтілетін нәтижелер: геодезиялық маман ретінде құрылыс алаңдарындағы инженерлік 
геодезиялық жұмыстарды орындау қабілеті. Инженерлік геодезиялық ізденістерде топографиялық 
түсірістерді орындау қабілеті. Заманауи аспаптармен жұмыс істей білу (оптикалық, электронды, 
лазерлік аспаптар, тахеометрлер, GPS). Геодезиялық өлшеулерді математикалық өңдеудің 
әдістерін білу. Салынып жатқан құрылыстарды жүргізуде жерасты және жербеті бөліктеріндегі 
геодезиялық жұмыстарды білу.  
Постреквезиттер: Мамандық бойынша пәндер.  
 

GGD 2.2.14 Гидрогазодинамика  
Пререквизиттері: математика, физика, химия. 
Мақсаты: «Гидрогазодинамика» студенттерге гидрогазодинамика және термодинамиканың 
заңдылықтарын пайдалану тәсілдері арқылы, инженерлік нақты есептерді шығаруда теориялық 
білімдері мен практикада қолдана білуін шыңдайды. 
Қысқаша мазмұны: «Гидрогазодинамика» пәнінде сұйықтар мен газдардың статистика және 
кинематика негіздері оқытылады;  үздіксіз орталар динамикасының жалпы теңдеулері; ағынның 
параметрлерінің қозғалыс тәртібіне әсерін талдау. 
Күтілетін нәтижелер: Студенттер білу керек: 
- сұйықтар мен газдардың статистика және кинематика негіздерін есептеуді; 
- жылу және масса-алмасу процесстерін зерттеу үшін термодинамикалық әдістерді талдауды; 
- гидравликалық қондырғылардың есептерін шығаруды; 
- жылуалмастыру аппараттарының жылулықесептерін шығаруды.  
Постреквизиттері: «Инженерлік жүйелер және желілер» мамандандырудың  жұмыс  оқулық  
жоспарында  алдын  ала  ескерілген  маман пәндері. 
 

MJ 2.2.14.1 Сұйықтық механикасы 
Пререквизиттері:  физика, математика, химия, сумен қамту,су әкету,өндірісті сумен қамту, өндіріс 
кәсіпорындарынан суды әкету, су ресурстарын тиімді пайдалану, тұйықталған сумн қамту жүйесі, 
сумен қамту және су әкету жүйелерін эксплуатациялау және ғимараттар мен инженерлік жүйелерді 
қайта құру.  



Оқудың мақсаты:  студенттердi сұйықтықтық қозғалысының заңдарымен таныстыру, сұйықтықтық 
қозғалысының пішіндерін және олардың физикалық қасиеттерiн зерттеуге, сумен жабдықтау  және 
сарқынды суларды әкету жүйелерінің, сондай-ақ  жерасты мен жербетiндегi сулардың әсерiнен 
туындайтын түрлiше инженерлiк мәселелердiң шешiмiн табуға дайындайтын  пән болып табылады.  

Қысқаша мазмұны: «Сұйықтық механикасы»  пәнi - сұйықтықтың қозғалысының заңдарын 
зерттейтiн және оны инженерлiк мәселелерді шешу үшiн пайдаланатын фундаменталдық пән.  

Сумен жабдықтау  және сарқынды суларды әкету жүйелерінің сұйықтықтық ағымымен 
қарым қатынасындағы барлық инженерлік ғимараттардың негізгі мөлшерін гидравликалық және 
гидрологиялық есептер арқылы анықтау, көрсетілген мамандық бойынша маман дайындауға бұл 
ғылым арналған.   
Күтілетін нәтижелер:  Сұйықтықтықтың тепе теңдiк және қозғалыс заңдылықтарын; физикалық 
қасиеттерiн; қозғалыстағы түрлерiн және теңдеулерiн; сұйықтықтық ағымының арнамен және 
ғимараттарымен қарым қатынасын зерттеу әдісін; автомобиль және темiр жолдарының әр түрлі 
инженерлік  ғимараттарындағы  сұйықтық қозғалысының ерекшелiктерiн бiлуге тиiс; 

Темiр жолдың және автомобиль жолдарының су өткiзгiш ғимараттарын жобалаудағы әр түрлi 
өлшемдерiн гидравликалық және гидрологиялық тұрғыда анықтау есептерiн; тегеурiнсiз және 
тегерурiндi, бiрқалыпты және бiрқалыпсыз, тұрақты және тұрақсыз қозғалыстағы сұйықтықтың, 
сондай-ақ түрлiше суөткiзгiш құрылыстардың гидравликалық есептелуiн; ағынының энергиясын 
азайту және бьефтерді теңестіру есептерін; өзен сулардың гидрологиялық есептелуiн; максималды 
су шығынын және гидрографты есептерді; көпір астының және төменгі бьефтегі ағын деформация 
есебін; тұрақты және тұрақсыз сұйықтық қозғалысының гидравликалық есебін жүргiзе бiлуге тиiс. 

 Гидрологиялық зерттеу жүргiзу, үлкен және кiшi көпiрлердiң гидравликалық,  гидрологиялық 
берiктiлiгi және өзен суларын реттеу; гидрологиялық кезек моделі; өзен ағымын реттеу; ағынның 
гидравликалық негізі деген не екенiн бiлу керек. 
 Постреквизиты:  Инженерлік механика және  Мамандық бойынша пәндер. 
 

MatIV 2.2.15 Математика IV 
Пререквизиттер: орта мектептің бағдарламасы деңгейінде арифметика, алгебра, геометрия және 
«Математика  1», «Математика 2», «Математика 3» курстарын білу. 
Пәнді оқытудың мақсаты: «Математика 4» пәнін оқытудың мақсаты, бакалаврларға табиғат 
заңдары туралы білімнің логикалық жинақы жүйесі ретінде жалпы қазіргі заманғы математика 
туралы көзқарас қалыптастыру.  
Пәннің қысқа мазмұны:  
Комплекс айнымалы функциялар анықтамасы (КАФ). КАФ шегі, үзіліссіздігі және 
дифференциалдану. КАФ интегралы. Анықталған және меншіксіз интегралдарды есептеу. Коши 
теоремасы. Кошидің интегралдық формуласы. Комплекс аймақтағы сандық қатарлар. Комплекс 
айнымалылы функциялық қатарлар. Дәрежелік қатарлар. Функцияларды дәрежелік қатарға жіктеу. 
Тейлор қатары. Лоран қатары. Ерекше оңаша нүктелердің классификациясы. Ерекше оңаша 
нүктелердің қалындысы. Қалындылар арқылы интегралдарды есептеу. Лаплас түрлендіруі және 
оның қасиеттері. Кері Лаплас түрлендіруі. Жіктеу теоремалары. Риман – Меллин Формуласы. 
Операциялық есептеулерді жай дифференциалдық теңдеулерге және олардың жүйелерінің 
шешімдерін табуға қолдану. 
Күту нәтижелері: Табиғаттың нақты нысандары жайындағы ғылым ретіндегі математиканың даму 
логикасын игеру. Нақты процестерді зерттеудің методологиялық принциптерін игеру. 
Постреквизиттер: Жалпы білім беретін инженерлік пәндер мен бітіртіп шығарушы кафедралар 
оқытатын пәндер. 
 

TVMS 2.2.15.1Ықтималдық теориясы және математикалық статистика  
Пререквизиттер: орта мектептің бағдарламасы деңгейінде арифметика, алгебра, геометрия 
курстарын білу. 
Пәнді оқытудың мақсаты: 
Математиканың жалпы курсы маманның математикалық білімінің іргетасы болып табылады. Осы 
курстың шеңберінде кәсіптік қызметте математикалық әдістерге сүйенудің бағыттары жүзеге 
асырылады. 
Пәннің қысқа мазмұны:  
Комбинаторика элементтері. Ықтималдықтар теориясының негізгі түсініктері. Ықтималдықтарды 
қосу және көбейту теоремалары. Толық ықтималдық формуласы. Байес формуласы. Бернулли 
схемасы. Муавр-Лапластың төңеректік және интегралдық теоремасы. Дискретті және үзіліссіз 
кездейсоқ шамалар және олардың сандық сипаттамалары. Үлкен сандар заңы. Таңдамалы 
теориясының негізгі түсініктері мен элементтері. Таңдамалық тәсіл. Үлестірім параметрін 
статистикалық бағалау. Статистикалық гипотезаларды тексеру. Интервалды бағалау. Сенімділік 
интервалы. 
Күту нәтижелері: Табиғаттың нақты нысандары жайындағы ғылым ретіндегі математиканың даму 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

логикасын игеру. Нақты процестерді зерттеудің методологиялық принциптерін игеру. 
Постреквизиттер: Жалпы білім беретін инженерлік пәндер мен бітіртіп шығарушы кафедралар 
оқытатын пәндер. 
 



Үшінші курс 
 

Бәрі оқу бағытына ұсынған модульдармен пәндер 
 

№ Модуль Пән 
циклы 

Пәннің 
коды 

Пәннің атауы Кред. 
саны 

Семе
с.  

1 Жаратылыс
тану модулі 

БД 3.2.18 HimII   Химия II 3 5 

БД 
3.2.18.1 

PHIM  Қолданбалы химия 3 5 

2 Жаратылыс
тану модулі 

БД 3.2.19 STFiz  Құрылыс жылу физикасы  3 5 

БД 
3.2.19.1 

PFiz  Қолданбалы физика 3 5 

3 Қондырғыла
р модулі 

ПД 3.3.3 TU  Жылуөндіргіш қондырғылар 3 5 

ПД 
3.3.3.1 

VSNS  Су  алу  ғимараттары және сорғылар 
стансасы 

3 5 

4 Технологиял
ар модулі 

ПД 3.3.4 GS 3304 Газбен қамту 3 5 

ПД 
3.3.4.1 

KIV 
3304.1 

Су  қорын кешенді пайдалану 3 5 

5 Технологиял
ар модулі 

БД 3.2.20 OGV  Газ тәрізді қалдықтарды тазалау 3 6 

БД 
3.2.20.1 

TTOV Су тазартудың   техникасы  және 
технологиясы  

3 6 

6 Технологиял
ар модулі 

ПД 3.3.5 VKTS  Жылу тораптарға және қазандықтарға су 
дайындау 

3 6 

ПД 
3.3.5.1 

RIV  Суды  ұтымды  пайдалану 3 6 

7 Инженерлік 
жүйелер 
мен желілер 
модулі 

ПД 3.3.6 SGVZ 
3306 

Ғимаратты ыстық сумен қамту жүйесі 3 6 

ПД 
3.3.6.1 

OVR  Су ресурстарын қорғау 3 6 

8 Инженерлік 
жүйелер 
мен желілер 
модулі 

ПД 3.3.7 OTP  Жылыту 3 6 

ПД 
3.3.7.1 

USVO  Сарқынды суды және тұнбаларды  
утилизациялау 

3 6 

9 Инженерлік 
жүйелер 
мен желілер 
модулі 

ПД 3.3.8 VKV  Желдету және ауа баптау 3 6 

ПД 
3.3.8.1 

TV  Суды тасымалдау 3 6 

10 Инженерлік 
жүйелер 
мен желілер 
модулі 

ПД 3.3.9 Tepl Жылумен қамту 3 6 

ПД 
3.3.9.1 

SSVK Сумен жабдықтау  және канализацияның 
арнайы жүйелері 

3 6 

Him  II  Химия II 
Пререквизиттер – жалпы және бейорганикалық химия, физика, математика.  
«Қолданбалы  химия» пәнін оқытудың мақсаты: Радиотехника, электроника салаларында 
инженерлерді дайындауда маңызды болып табылатын физикалық және коллоидтық химия 
теорияларын студенттерге оқату. Қысқаша мазмұны. Химиялық термодинамика. Жылу эффектілері. 
Гесс заңдары. Кмрхгофф теңдеуі. Термодинамиканың екінші заңы. Энтропия. Химиялық тепе - теңдік. 
Фазалық тепе - теңдік. Электорхимия. Гальваникалық элементтер. Беттік құбылыстар. Дисперстік 
жүйелер. 
Күтілетін нәтижелер: Студент бойында ауқымды теориялық базаның қалыптасуы, алған білімін 
энергетика саласында практика жүзінде қолдана алуы. Химиялық термодинамика және кинетика, 
фазалық тепе - теңдік және ерітінділер тақырыптарынан алған білімін технологиялық процестерді 
оптималды жағдайда жүргізу және оларды басқару кезінде қолдана білуі, электродтар потенциалы, 
гальваникалық  элемент теорияларын, металдық және газдық электродтардың потенциалдарын 
есептей білуі қажет. 
Оқу барысында студент мыналарды меңгеруі қажет:  алған білімін теориялық және практикалық 
есептерді шешу кезінде қолдана алуы, анықтамалық және арнайы әдебиеттермен жұмыс істей алуы. 
Постреквизиттер: Арнайы пәндер  
 

PHIM  Қолданбалы химия 
Пререквизиттер – жалпы және бейорганикалық химия, физика, математика.  



«Қолданбалы  химия» пәнін оқытудың мақсаты: студенттердің ғылыми ойлау қабілетін жетілдіру 
және теориялық негізін қалау үшін физикалық - химиялық процестердің түсініктері мен негізгі заңдарын 
оқыту. Қысқаша мазмұны: заттарды талдау процесінде идентификациялау, табу және құрамдас 
бөліктерін анықтау, құрамдас бөліктердің немесе олардың сандық қатынастарын өлшеу, химиялық, 
физикалық химиялық, инструменталдық талдау әдістерін оқыту. Химиялық термодинамика. Жылу 
эффектілері. Термодинамиканың екінші заңы. Энтропия. Химиялық тепе - теңдік. Фазалық тепе - 
теңдік. Электорхимия. Гальваникалық элементтер. Химиялық кинетика және катализ. 
Күтілетін нәтижелер: Студент бойында ауқымды теориялық базаның қалыптасуы, алған білімін 
энергетика саласында практика жүзінде қолдана алуы. Химиялық термодинамика және кинетика, 
фазалық тепе - теңдік және ерітінділер тақырыптарынан алған білімін технологиялық процестерді 
оптималды жағдайда жүргізу және оларды басқару кезінде қолдана білуі, электродтар потенциалы, 
гальваникалық  элемент теорияларын, металдық және газдық электродтардың потенциалдарын 
есептей білуі қажет. 
Оқу барысында студент мыналарды меңгеруі қажет:  алған білімін теориялық және практикалық 
есептерді шешу кезінде қолдана алуы, анықтамалық және арнайы әдебиеттермен жұмыс істей алуы. 
Постреквизиттер: Арнайы пәндер  
 

STFiz  Құрылыс жылу физикасы  
Пререквизиттері: математика, физика, құрылыс физикасы,  жылу масса алмасу, термодинамика. 
Оқыту максаты :студенттер жылу және масса алмасу теориясынан жаңа заманғы түсініктерді 
пайдалана отырып жылу тәртібін реттеу, ғимараттың ауалық тәртібінің құрылысты қоршаушы 
құрылымдар арқылы ылғалдық, жылудың өтімділігінің жылу физикалық негізін құрастырумен 
байланысты процесстерді қарастыру  және түсіну үшін теориялық және тәжірибелік білімді алу. 
Қықаша мазмұны:  Қоршаулар арқылы стационарлы жылу беру. Бір немесе бірнеше қабатты 
қоршаушы арқылы жылу беру. Қоршаулар арқылы стационарлы емес жылу беру. Қоршаушының жылу 
инерциясының сипаттамасы. Қоршаушы құрылымның жылу тұрақтылығы. Күнрадиациясының әсерінен 
терезе мен мөлдір емес қоршаулар арқылы жылудың түсуі. Қоршаулардың ылғалды және жылу 
өтімділік тәртібі. 
Күтілетін нәтижелер: 
Студент жасай білу керек -имараттар мен тұрғын ғимараттардың (өндірістік, тұрғын) жаңа заманғы 
қоршаушы құрылымдар үшін сыртқы есепті жағдайыды таңдауды негіздей және таңдай білу;берілген 
ылғалды температуралық тәртібінің ішінде сақталуынан және сыртқы климаттың әсерінен бөлменің 
қорғанысының сенімділігі жағынан қоршауларды бағалау мен жобалауды;жылулық энергияны 
үнемдеуді ұйымдастыруды.  
Студент білу керек- бөлмедегі беттер арасындағы жылу алмасуын есептеп шығаруды;бөлменің жылу 
балансын;қоршаулар арқылы стационарлы және стационарлы емес жылу беруін;қоршаулардың жылу 
өткізгіштік және ылғалды тәртібін;қоршаушы құрылымдардың ауа өтімділігі мен ғимараттың ауалық 
тәртібін;бөлменің жылулық тұрақтылығын;тәулік бойы пайдалану жағдайының желдету жүйесіндегі 
қажетті жайлы жағдайы (микроклимат) мен бөлменің жылу тәртібін. 
Постреквизиттер:жылыту, жылумен қамту. 

PFiz  Қолданбалы физика 
Пәнді оқыту мақсаты: 
«Қолданбалы физиканы» оқытудың негізгі мақсаты:  

– әлемнің заманауи физикалық бейнесін қалыптастыру; 
– классикалық және қазіргі заманғы физиканың теориясын, іргелі заңдарын қолдана білу, 

сонымен қатар кәсіби қызмет жүйесінің негізі ретінде физикалық зерттеу әдістерін қолдану. 
Қысқаша мазмұны:   механика, молекулалық физика, термодинамика, электр, магнетизм, оптика, 
кванттық және ядролық физика және нанотехнология физикасы. 
Күтілітен нәтижиелер: Берілген курсты оқу нәтижесінде студенттерде қалыптасады:  

– «Қолданбалы физика» пәнінің әр түрлі бөлімдері бойынша пәннің (теориялық және зерттеу       
– тәжірбиелік оқу есептері) жалпыланған типтік есептерін шешуді үйрену; 

– теориялық және тәжірбиелік зерттеу әдістері көмегімен алынған нәтижиелердің нақтылық 
дәрежесін бағалауды үйрену; 

– студенттердің шығармашылық ойлауын дамыту, өзіндік танымдық іс – әрекетке машықтару, 
физикалық жағдайларды компьютер қолдана отырып модельдеуді үйрену; 

– заманауи өлшеуіш құралдарымен тәжірбие жүргізу және оның нәтижелерін өңдеуді үйренуді 
қалыптастыру; 

– болашақ мамандықтың қолданбалы есептеріндегі нақты физикалық мазмұнын аша білуге 
үйрену. 
Постреквизиттер: Арнайы пәндер 
 

TU Жылуөндіргіш қондырғылар 
Пререквизиттері: «Жылу өндіргіш қондырғылар» оқу бағдарламасымен, математика, физика, химия, 



инженерлік жүйелер, гидравлика, жылу және май алмасу пәндерімен байланысты. 
Оқыту мақсаты: студенттерге теориялық және тәжірибелік білім беру. Сонымен қатар, техниканың 
дамуына байланысты, қазіргі кезеңде пайдаланылатын жылу өндіргіш қондырғылардың жұмыс жасау 
қағидаларын, құрылымы мен жылулық есептеуін,  жылу өндіргіш қондырғыларды үйлестіруді, жылу 
өндіргіш қондырғылардың қаңқасын, қапталуын, құбырларын, сүбу құралдарын оқытып үйрету. 
Қысқаша мазмұны: «Жылу өндіргіш қондырғылар» пәні отынның қасиеттері, сипаттамалары, 
олардың жану процестері жөнінде, негізгі, қосымша жабдықтардың құрылымы мен жұмыс атқаруы 
жөнінде мәліметтер беріледі. 
Күтілетін нәтижелер: - отынның түрлері мен сипаттамалары; қатты, сұйық және газ тәрізді 
отындардың жану процесстерін есептеу; жану теориясының негіздерін және отынды өндірісте жағуды 
ұйымдастыру; жылу өндіргіш қондырғылардың негізгі элементтерін, қыздыру беттерін, құрылымдарын, 
жылу балансын, технологиялық нобайын; көмекші жабдықтарды және жылу өндіргіш қондырғыларды 
пайдалана білуі қажет. 
Келесілерді жүзеге асыра алулары тиіс: 
- жылу өндіргіш қондырғыларды жобалау кезінде керекті көрсеткіштерді, жылу энергия дайындау 
кезінде технологиялық сұлбаларды есептеу және дайындау; жылу өндіргіш қондырғылардың 
элементтерін қабылдау; жылу энергиясы, отындарды үнемді пайдалану; қоршаған ортаны зиянды 
заттардан қорғау. 
Постреквизиттері: «Инженерлік жүйелер және желілер» мамандығы бойынша қажетті оқу 
бағдарламаларында көрсетілген пәндер. 
 

VSNS  Су  алу  ғимараттары және сорап  стансасы 
Пәнді оқытудың мақсаты  
«Су  алу  ғимараттары және сорап  стансасы»   пәнін оқыту, сумен қамтамасыз ету жүйелерінде 
қолдалынатын су  алу  ғимараттары мен сорап  станциялары атқаратын қызметі, оларды жобалау 
негіздері, пайдалану жағдайлары жөнінде студенттерге білім беру мақсатында атқарылады. 
 Пәнді оқытудың мәселелері. «Су  алу  ғимараттары және сорап  станциялары» пәнін оқу 
нәтижесінде студенттер су  алу  ғимараттары  мен сорап  станциясын нормативтік-техникалық 
құжаттарға сәйкес жобалау, негізгі және көмекші жабдықтарды таңдау есептерін жүргізу, жабдықтарды 
дұрыс пайдалану, қондырғылардың жұмыс тәртібін өндірістік жағдайға сәйкес реттеу, оларды сынақтан 
өткеру әдістерін меңгеруі тиіс.     
Пәнді оқытудың нәтижесінде студенттер:Су  алу  ғимараттары және сорап  станцияларының 
атқаратын қызметін, оларды жобалау негіздерін, құрамын, негізгі және көмекші жабдықтарды 
таңдауды, технологиялық процестердің тәртібін өзгертуде негізгі жабдықтардың жұмыс тәртібін 
есептеулерге сәйкес реттеуді, тасымалданатын суға байланысты жұмыс тәртібінің өзгеруін есептеуді 
оқып үйренеді. 
Жаңадан шыққан ғылыми-техникалық және анықтамалық әдебиеттерді қолдану, ғимараттардың және 
станциялардың техникалық сипаттамаларын анықтау  арқылы олардың технико-экономикалық 
тиімділігін бағалауды меңгереді.  
Преквизиттер: математика, физика, гидравлика, сызба геометриясы және инженерлік графика  
пәндеріне негізделеді.   
Постреквизиттер: аталмыш пәннің білім кәсіптік пәнді игерген кезде және дипломдық жұмыс 
дайындау барысында қажет. 
 

GS 3304 Газбен қамту 
Пререквизиттері: математика, физика, химия, инженерлік жүйелер, жылуөндіргіш қондырғылары 

пәндерінің негіздері бойынша құрастырылған.  
Оқыту мақсаты: оқушыларды теориялық білімдермен қамтамасыз етіп, іс жүзінде ыстық сумен қамту 
жүйелерін  жобалау және құрылымдарын есептеу әдістерімен таныстырып және монтаждау мен 
пайдалану негіздерін үйрету болып табылады 

Қысқаша мазмұны: оқушыларға теориялық білімдермен қамтамасыз етіп, іс жүзінде газбен 
жабдықтау  жүйелерін  жобалау және құрылымдарын есептеу әдістерімен таныстырып және 
монтаждау мен пайдалану негіздерін үйрету болып табылады.  

Күтілетін нәтижелер: білу керек - газбен жабдықтау  жүйелерінің түрлерін мен құрылымы және 
олардың сипаттамаларын; газ шығындарын және оларды тарату тәртіптерін құрастыруын;  газ 
құбырларын төсеу тәсілдерін және олардың гидравликалық есептеу әдістерін; газбен жабдықтау  
жүйелерінің кәзіргі заманға сәйкес қондырғыларын қолдануды. 

сонымен қатар - теориялық білімдер мен дағдыларды іс жүзінде қолдануды; жылу ағындарын және 
жылу мен газ шығындарын анықтау әдістерін; жергілікті және орталықтандырылған жылумен қамту 
және газбен жабдықтау  жүйелерін жобалау әдістерін; жылумен қамту және газбен жабдықтау  
жүйелерінің негізгі жабдықтарын кәзіргі заманға сәйкес талаптармен таңдап алуды; жылу және газ 
желілерін қайтадан құрастыруды, өндеуді және пайдалануды. 

Постреквизиттері: «Инженерлік жүйелер және желілер» мамандығының жұмыс оқулық 



жоспарында кәсіптік пәндері деп ескерілген. 
 

KIV 3304.1 Суды қорын кешенді пайдалану 
Пререквизиттері: «Математика», «Физика»,  «Информатика», «Химия», «Экология», «Өндіріс 
кәсіпорындарынан суды әкету», « Су ресурстарын тиімді пайдалану», «Сумен қамту және су әкету 
жүйелерін эксплуатациялау», «Ғимараттар мен инженерлік жүйелерді қайта құру». 
Оқыту мақсаты: суды пайдалану негіздерінен теориялық және практикалық білім беру. 
Қысқаша мазмұны: суды пайдалану негіздері, суды пайдаланудың классификациясы, суды 
пайдалану және су жіберудің анализ әдістемелерін анықтау, қалада суды пайдалану заңдылықтары 
мен факторларын анықтау, экономика саласындағы суды пайдалану негіздерін анықтау, студенттерді 
Қазақстан Республикасының суды пайдалануының мәселелерімен таныстыру. 
Күтілетін нәтижелер: Пәнді оқу нәтижесінде студент білу керек: 

- суды кешенді пайдалану саласындағы негізгі терминдері мен анықтамаларын; 
- суды пайдаланудың классификацияларын; 
- экономика саласында және қалада суды пайдалануға әсер ететін факторлар және құрылымдар 

негізі; 
- су тұтыну мен су жіберудегі нормалық әдістерін; 
- суды пайдалану мен қорғаудың ережелерін; 

сонымен қатар істей білу керек: 
     - Қазақстан Реслубликасы бойынша су жіберу және оны пайдаланудағы  қазіргі сұрақтарды шешуге 
курстағы білімін қолдану; 
     - өнеркәсіп қажеттілігіне және шаруашылық ауыз суына суды тиімді пайдалануға баға беру; 
     - су жіберуден және суды пайдаланудан тәжірибелік және статистикалық мәліметтермен жұмыс 
жасау. 
Постреквизиттері: Мамандықтың жұмыс жоспарымен қарастырылған, «Инженерлік жүйелер және 
желілер» мамандығының кескінді пәні. «Ағынды реттеу», «Өндірісті сумен қамтамасыз ету және су 
жіберу», «Су ресурстарын жоспарлау және басқару», «Су шаруашылығын жобалау», «Су 
шаруашылығының экономикасы». 
 

OGV   Газ тәрізді қалдықтарды тазалау 
Пререквизиттері: оқылатын пәнді игеруге қажетті бұрын өтілген пәндер – математика, физика, химия, 
экология, экологиялық ілімдердің негіздері, мемлекет және құқық негіздері, экологиялық құқық. 
Оқыту мақсаты: «Газ тәрізді қалдықтарды тазалау» пәні атмосфераның құрамы мен құрылымын, 
антропогендік әрекет нәтижесінде атмосферадағы ауқымды және локалді өзгерулерді, атмосфераны 
ластанудан қорғаудың әдістері мен тәсілдері оқытылады. 
Қысқаша мазмұны: Пәнді оқытудың мақсаты - студенттерде антропогендік әрекет және оларды шешу 
жолдарының нәтижесінде ауа алабы жағдайында экологиялық мәселелер түсінігін қалыптастыру. 
Күтілетін нәтижелер: Пәнді оқудың нәтижесінде студенттер: 

- атмосферада ластағыш заттардың таралуының негізгі қасиеттері мен заңдылықтарын; 
- атмосфералық ауаны қорғаудың құқықтық негізін; 
- өндірістік кәсіпорындар үшін атмосфераға ластағыш заттарды шығарудың нормативті 

талаптарын; 
- өндірістік кәсіпорындарда шаң және газдардан тазартқыш жабдықтың құрылымы мен 

принциптерін білуі керек. 
Постреквизиттері: пәнді оқыту барысында алынған білімдерді қолданатын мамандықтың жұмыс оқу 
жоспарында келтірілген пәндер тізімі: шығарылатын газдарды тазалау мен пайдаланудың 
технологиялық жүйелері, экологиялық құқық, табиғатты пайдаланудың экономикасы, экологиялық. 
сараптама. 
 

TTOV Су тазартудың техникасы  және технологиясы 
Пререквизиты: «Физика», «Химия», «Су химиясы және микробиология» және тағы басқа арнайы 
пәндер базасына негізделген. 
Оқытудың мақсаты: - Пәнді оқытудың мақсаты болып студенттерге табиғи және ақаба суларды 
өңдеу және тазалау технологиясы туралы түсінік қалыптастыру және алған білімдерін су шаруашылық 
саласындағы мәселелерді шешуге қолдана білу. 
Қысқаша мазмұны: «Су тазалаудың техникасы  және технологиясы» пәні ғимараттар, жеке объектілер, 
тұрғын жайлар және өндірістік кәсіпорындарын сумен жабдықтау және лас суды әкету жүйелері туралы 
түсінік пен олардың негізгі сұлбаларын, құрылымдарын оқытады. 
Күтілетін нәтижелер:  Пәнді оқу барысында студент  
Білуі керек 
- Қазақстан Республикасындағы табиғи және сарқынды суларды тазалаудың негізгі мәселелері; 
- табиғи және сарқынды суларды тазалаудың сұлбасы мен әдісі; 
-  табиғи және сарқынды суларды тазалауқұрылымдарындағы су құбырларының түрлері мен 



конструкциялары; 
- табиғи және сарқынды суларды тазалау құрылымдарындағы су құбырларынесептеу негіздері. 
Істей алуы керек: 
- су тазалаудың технологиялық сұлбасын таңдай білу; 
- табиғи және сарқынды суларды өңдеу және тазалау процестерінің негізгі параметрлерін анықтау; 
-  табиғи және сарқынды суларды тазалау әдісін таңдау; 
Постреквизиттер:  бұл пәннен алған білімдерін болашақта оқытылатын арнайы пәндерді оқуда және 
дипломдық жобаны дайындауда қажет болады. 
 

VKTS   Жылу тораптарға және қазандықтарға су дайындау 
Пререквизиттері: математика, физика, химия, жылу генеративті қондырғылар, жылумен қамту. 
Оқыту мақсаты: студенттерге «Қазандықта және жылу желісінде су дайындау» пәні ЖӨҚ-да және 
жылу желісінде  су дайындауда  таралу әдістері, жылу техникалық құрылғылырда тот басу 
туралы,сондай ақ  негізгі  су дайындау әдісі  құрылғыларындағы тұзды қабаттың түзілу процесінің 
көрінісін ұсынады.   
Қысқаша мазмұны: Су сапасының көрсеткіштері мен сипаттамалары жайлы жалпы түсінік;  агрегатты 
қазандықтарда және техникалық қазандықтарда тұздалу процестеріне жалпы түсінік; ЖӨҚ және жылу 
желісіндегі сулы-химиялық тәртіп; су өңдеудің шөгу және магнитті әдістері; су дайындау 
қондырғыларын орнату және әсер еуту принциптері;  су дегазациясының теоретикалық негіздері және 
практикалық әдістері. 
Күтілетін нәтижелер: Студенттер білу керек 
      - су сапасының көрсеткіштері мен сипаттамалары жайлы жалпы түсініктерін;   

- агрегатты қазандықтарда және техникалық қазандықтарда тұздалу процестеріне жалпы 
түсініктерін;  

- ЖӨҚ және жылу желісіндегі сулы-химиялық тәртіптерін; 
-  су өңдеудің шөгу және магнитті әдістерін;  
- су дайындау қондырғыларын орнату және әсер ету принциптерін;   
- су дегазациясының теоретикалық негіздері және практикалық әдістерін.  

Постреквизиттері: «Инженерлік жүйелер және желілер» мамандығының жұмыс оқулық жоспарында 
кәсіптік пәндері деп ескерілген. 
 

RIV Суды ұтымды  пайдалану 
Пререквизиттері: «Математика», «Физика»,  «Информатика», «Химия», «Экология», «Өндіріс 
кәсіпорындарынан суды әкету», «Суды кешенді пайдалану», «Сумен қамту және су әкету жүйелерін 
эксплуатациялау», «Ғимараттар мен инженерлік жүйелерді қайта құру». 
Оқыту мақсаты: су ресурстарын тиімді пайдалану негіздерінен теориялық және практикалық білім 
беру. 
Қысқаша мазмұны: суды тиімді пайдалану негіздері, су ресурстарын тиімді пайдаланудың 
классификациясы, суды тиімді пайдалану және су жіберудің анализ әдістемелерін анықтау, қалада 
суды тиімді пайдалану заңдылықтары мен факторларын анықтау, экономика саласындағы суды тиімді 
пайдалану негіздерін анықтау, студенттерді Қазақстан Республикасының суды пайдалануының 
мәселелерімен таныстыру. 
Күтілетін нәтижелер: Пәнді оқу нәтижесінде студент білу керек: 

- су ресурстарын тиімді пайдалану саласындағы негізгі терминдері мен анықтамаларын; 
- су ресурстарын тиімді  пайдаланудың классификацияларын; 
- экономика саласында және қалада суды тиімді пайдалануға әсер ететін факторлар және 

құрылымдар негізі; 
- су тиімді тұтыну мен су жіберудегі нормалық әдістерін; 
- суды тиімді пайдалану мен қорғаудың ережелерін; 

сонымен қатар істей білу керек: 
     - Қазақстан Реслубликасы бойынша су жіберу және оны пайдаланудағы  қазіргі сұрақтарды шешуге 
курстағы білімін қолдану; 
     - өнеркәсіп қажеттілігіне және шаруашылық ауыз суына суды тиімді пайдалануға баға беру; 
     - су жіберуден және суды тиімді пайдаланудан тәжірибелік және статистикалық мәліметтермен 
жұмыс жасау. 
Постреквизиттері: Мамандықтың жұмыс жоспарымен қарастырылған, «Инженерлік жүйелер және 
желілер» мамандығының кескінді пәні. «Ағынды реттеу», «Өндірісті сумен қамтамасыз ету және су 
жіберу», «Суды кешенді пайдалану», «Су ресурстарын жоспарлау және басқару», «Су шаруашылығын 
жобалау», «Су шаруашылығының экономикасы». 
 

SGVZ 3306   Ғимаратты ыстық сумен қамту жүйеcі 
Пререквизиттері: «Ыстық сумен қамту жүйелері» пәнінің бағдарламасы математика, физика, химия, 
инженерлік жүйелер, жылыту, жылуөндіргіш қондырғылары, жылу және газ желілері пәндерінің 



негіздері бойынша құрастырылған. 
Оқыту мақсаты: мақсаты оқушыларды теориялық білімдермен қамтамасыз етіп, іс жүзінде ыстық 
сумен қамту жүйелерін  жобалау және құрылымдарын есептеу әдістерімен таныстырып және 
монтаждау мен пайдалану негіздерін үйрету болып табылады.  
Қысқаша мазмұны: Ыстық сумен қамту жүйелері туралы жалпы мәліметтер мен есептеу әдістерінің 
негіздері берілген. Ыстық сумен қамту жүйелерінің принципиальды сұлбалары келтірілген және 
олардың құрылымдарының  жұмыс атқаруы қарастырылған. 
Күтілетін нәтижелер: білу керек - ыстық сумен қамту жүйелерінің түрлерін мен құрылымы және 
олардың сипаттамаларын; ыстық су шығындарын және тарату тәртіптерін құрастыруын;  ыстық сумен 
қамту жүйелерінің құбырларын төсеу тәсілдерін мен олардың гидравликалық есептеу әдістерін және 
ыстық сумен қамту жүйелерінің кәзіргі заманға сәйкес қондырғыларын қолдануды. 

сонымен қатар - теориялық білімдер мен дағдыларды іс жүзінде қолдануды; ыстық су 
шығындарын мен жылу ағындарын анықтау әдістерін; жергілікті және орталықтандырылған ыстық 
сумен қамту жүйелерін жобалау әдістерін; ыстық сумен қамту жүйелерінің негізгі жабдықтарын кәзіргі 
заманға сәйкес талаптармен таңдап алуды және ыстық сумен қамту жүйелерін қайтадан құрастыруды, 
өндеуді және пайдалануды.  
Постреквизиттері: «Инженерлік жүйелер және желілер» мамандығының жұмыс оқулық жоспарында 
кәсіптік пәндері деп ескерілген. 
 

OVR Су ресурстарын қорғау 
Пререквизиттер: "Информатика" "Экология", "Гидрометрия", "Инженерлік гидрология", "Геоэкология", 
"Гидроэкология". 
Пәнді оқытудың мақсаты: Пәнді оқытудың мақсаты - су қорларын қорғау және суды ұтымды 
пайдалану саласында тәжірибелік және теориялық бәлім беру. 
Қысқаша мазмұны:  Сулы орта. Су ортасының айырмашылықтары. Су қорларын зерттеу. 
Табиғаттағы су айналымы. Суды тазарту жолдары. Судың физикалық қасиеті. Химиялық қасиеті. Жай 
заттармен әрекеттесуі. Күрделі заттармен әрекеттесуі. Су қорларын  тиімді пайдаланудың негізгі 
бағыттары, тазалаудың жаңа технологияларын қолдану, ұйымдастыру шаралары.  Жер үстi су 
объектiлерi.Су айдындары - өзендер және соларға теңестiрiлген каналдар, көлдер, су қоймалары, 
тоғандар және басқа iшкi су айдындары, аумақтық сулар (мұздықтар, батпақтар). 

Жер асты су объектiлерi.Су тұтқыш аймақтар, тау-кен жыныстарының жиектерi мен кешендерi. 
Жер асты суларының бассейнi.Жер асты сулары орындары мен учаскелерi.Жер асты суларының 
құрлықта немесе су астынан табиғи шығуы.Жер қойнауының суландырылған учаскелерi. 
Күтілетін нәтижелер: студент білу керек:  
- су қорларын қорғау және пайдалану саласының негізгі терминдері және оны анықтау; 
- суды пайдалану классификациясы; 
- экономика салаларында және қалалардағы су тұтыну және су әкетудің әсер ету факторлары мен 
топтастыру ерекшеліктері; 
- ҚР су қорларын қорғау және пайдалану динамикасы және құрылым көрсеткіштері; 
- суды әкету және суды тұтыну мөлшерлерінің әдістері; 
- су қорларын қорғау ережелері; 
- ұлттық шаруашылық саясатының стратегиясын және концепциясының барынша қажетті 
бағдарламалары мен жобаларын жүзеге асыру; 
істей алады:  
- ҚР сумен жабдықтау  және су тұтынудың қазіргі заманғы мәселелерін шешу үшін курс білімін 
пайдалану; 
- ҚР су қорғау және пайдалану динамикасы  мен құрылымдарының көрсеткіштерін талдау; 
- өндірістік қажеттіліктер мен шаруашылық - ауыз су үшін судың тиімділігін пайдаланудың бағасын 
беру; 
- суды әкету мен суды тұтыну бойынша эксперименталды және статистикалық берінділермен жұмыс 
жасау; 
Игеру керек: 
- сумен жабдықтау  және суды әкету берінділерін жинақтау; 
- су қорларын қорғау және пайдалану динамикасы мен құрылымдарының көрсеткіштерін талдау және 
синтездеу; 
- әр-түрлі деңгейлі басқарудағы су қорларын қорғау және пайдалану жағдайлары туралы аналитикалық 
жазба құрастыру. 
Постреквизиттер: "Су қорларын кешенді пайдалану", "Өндірістік сумен жабдықтау  және суды әкету", 
"Су қорларын басқару және жобалау", "Су шаруашылығын жобалау", "Су шаруашылығы экономикасы". 
 

OTP Жылыту 
Пререквизиттері: : «Жылыту» пәнінің бағдарламасы математика, физика, химия, инженерлік 
жүйелер, жылыту, ыстық сумен қамту, жылуөндіргіш қондырғылары пәндерінің негіздері бойынша 



құрастырылған. 
Оқыту мақсаты: оқушыларды теориялық білімдермен қамтамасыз етіп, іс жүзінде ыстық сумен қамту 
жүйелерін  жобалау және құрылымдарын есептеу әдістерімен таныстырып және монтаждау мен 
пайдалану негіздерін үйрету болып табылады 
Қысқаша мазмұны: жылыту туралы жалпы мәліметтер мен есептеу әдістерінің негіздері берілген. 
Жылу желілерінің принципиальды сұлбалары келтірілген және олардың құрылымдарының  жұмыс 
атқаруы қарастырылған. 
Күтілетін нәтижелер: Жылыту жүйелерінің түрлерін мен құрылымы және олардың сипаттамаларын; 
жылу ағындарын, су шығындарын және оларды тарату тәртіптерін құрастыруын;  жылу құбырларын 
төсеу тәсілдерін және олардың гидравликалық есептеу әдістерін; жылумен қамту жүйелерінің қазіргі 
заманға сәйкес қондырғыларын қолдануды білу керек. 

сонымен қатар - теориялық білімдер мен дағдыларды іс жүзінде қолдануды; жылу ағындарын және 
жылытуды анықтау әдістерін; жергілікті және орталықтандырылған жылыту жүйелерін жобалау 
әдістерін; жылыту жүйелерінің негізгі жабдықтарын қазіргі заманға сәйкес талаптармен таңдап алуды; 
жылу  желілерін қайтадан құрастыруды, өндеуді және пайдалануды. 
Постреквизиттері: «Инженерлік жүйелер және желілер» мамандығының жұмыс оқулық жоспарында 
кәсіптік пәндері деп ескерілген. 

USVO Сарқынды сулар мен қалдықтарды утилизациялау 
Пререквизиттері: «Су химиясы және микробиология», «Табиғи және сарқынды суларды тазалау 
технологиясы», физика, химия, инженерлік жүйелер-2, суды тасымалдау пәндерінің негіздері бойынша 
«Сарқынды сулар мен қалдықтарды утилизациялау» пәні құрастырылған. 
Оқыту мақсаты: студенттерді теориялық білімдермен қамтамасыз етіп, іс жүзінде сарқынды сулар 
мен тұнбаларды утилизациялау технологияларын  және ғимараттарын жобалау әдістерімен 
таныстырып пайдалану негіздерін үйрету болып табылады. 
Қысқаша мазмұны: «Сарқынды сулар мен тұнбаларды утилизациялау» пәні тұнбалардың  
қасиеттерін әрбір өндіріс саласының тұнбаларын өңдеудің технологиялық сұлбаларын қарастырады, 
сонымен қатар  олардың ғимакраттарын жобалау және негізгі есептерінің ұсыныстары берілген. 
Күтілетін нәтижелер: Пәнді оқып үйрену нәтижесінде студенттер: 

білу керек  
- қазіргі замандағы тұнба өңдеу жүйелерін жобалау негіздерін;  
- тұнба сорап текеттерін, тасымалдау құбырларының гидравликалық есептеу әдістерін;  
- тұнба өңдеу процестерінің негіздерімен танысу. 

Постреквизиттері: «Инженерлік жүйелер және желілер» мамандығының жұмыс оқулық жоспарында 
кәсіптік пәндері деп ескерілген. 
 

VKV Желдету және ауа баптау 
Пререквизиттері: : математика, физика, химия, инженерлік жүйелер, жылуөндіргіш қондырғылары 
пәндерінің негіздері бойынша құрастырылған.  
Оқыту мақсаты: студенттер желдету мен ауа алмасу жүйесін жобалау жетістіктерінің теориялық 
білімі мен тәжірибелік білімін жетілдіру, бөлменің ауа ортасына қойылатын талаптарды, энергияны 
үнемдей отырып  үймереттермен ғимараттардың ауа алмасу принциптерін оқыту және инженерлік 
жүйелер бойынша  құрылыс аймағында жұмыс жасайтын мамандарды дайындау болып табылады. 
Қысқаша мазмұны: ауаны желедету мен ауа алмасудың технологиялық негізі; ауаны алмастыру 
кезінде бөлменің ауалы және жылу балансын құрудың ерекшелігін; бөлменің ауа алмасуын анықтау 
және ұйымдастыру әдістері; ауаны тазалау және ылғалдылығын өңдеу, жылу үшін жаңаша жаБДықтар, 
азаматтық ғимараттарды желдетудің жергілікті және жалпы алмасуының келу және сорылу жүйелері; 
ауа алмасу және желдету жүйелерін қайта құру принциптерінің негізі. 
Күтілетін нәтижелер: білу керек - газбен жабдықтау жүйелерінің түрлерін мен құрылымы және 
олардың сипаттамаларын; газ шығындарын және оларды тарату тәртіптерін құрастыруын;  газ 
құбырларын төсеу тәсілдерін және олардың гидравликалық есептеу әдістерін; газбен жаБДықтау 
жүйелерінің кәзіргі заманға сәйкес қондырғыларын қолдануды. 
сонымен қатар - теориялық білімдер мен дағдыларды іс жүзінде қолдануды; жылу ағындарын және 
жылу мен газ шығындарын анықтау әдістерін; жергілікті және орталықтандырылған жылумен қамту 
және газбен жабдықтау жүйелерін жобалау әдістерін; жылумен қамту және газбен жаБДықтау 
жүйелерінің негізгі жаБДықтарын кәзіргі заманға сәйкес талаптармен таңдап алуды; жылу және газ 
желілерін қайтадан құрастыруды, өндеуді және пайдалануды. 
Постреквизиттері: «Инженерлік жүйелер және желілер» мамандығының жұмыс оқулық жоспарында 
кәсіптік пәндері деп ескерілген. 
 

TV Суды тасымалдау  
Пререквизиттері: математика, физика, химия, гидравлика. 
Оқыту мақсаты: "Суды тасымалдау" пәнінің негізгі мақсаты суларды тасымалдау  инженерлік жүйесін 
жобалау және пайдалану кезіндегі негізгі жабдықтарымен танысу, теориялық негіздеме жасау және 



 
 
 
 

практикада қолдана білу болып табылады. Сумен жабдықтау  және суды әкету саласында  еңбек  
ететін  мамандарды  дайындау  пәнді  оқып  үйренудің  жалпы   мәселесі  болып  табылады. 
Қысқаша мазмұны: "Суды тасымалдау" пәні табиғи және ластанған суларды тасымалдау жүйесіндегі 
негізгі қондырғылар мен жабдықтарды жобалаудың негізінен мағлұматтар береді. 
Күтілетін нәтижелер:  Пәнді  оқып  үйрену  нәтижесінде  студенттер табиғи және ластанған суларды 
тасымалдау жүйесінің негізгі тасымалдану заңдылықтарын, суларды тасымалдау жүйесінің 
қондырғыларының жұмыс жасау принциптерін,  инженерлік қондырғыларды жобалау және негізгі 
есептерін жасай білу  керек; 

Сонымен қатар теориялық білімен практикамен ұштастыруды, инженерлік жүйенің негізгі құрал 
жабдықтарына байланысты есептердің көрсеткіштерін анықтауды және суды тасымалдау инженерлік 
жүйенің негізгі жабдықтарын есептеуді және таңдауды істей  алу  керек.  
Постреквизиттері: «Инженерлік жүйелер және желілер» мамандығы бойынша қажетті оқу 
бағдарламаларында көрсетілген пәндер. 
 

Tepl Жылумен қамту 
Пререквизиттері: : математика, физика, химия, жылу өндіргіш құрылғылары, жылыту. 
Оқыту мақсаты: студенттерді теориялық білімдермен қамтамасыз етіп, іс жүзінде жылумен қамту 
жүйелерінің құрылымдарымен оларды жобалау әдістерімен таныстыру болып табылады. 
Қысқаша мазмұны: Жылумен қамту жүйелерінің қазіргі замандағы талаптарын қарастырады және 
жобалаудың негізгі есептерінің ұсыныстары берілген.  
Күтілетін нәтижелер: Пәнді оқып үйрену нәтижесінде студенттер: 

білу керек  
- жылу ағындарының анықтау әдістері мен теориялық негіздерін; 
- жылу көзінің түрін таңдау; 
- жылумен қамту жүйесінің жобалау негізін; 
- жылу жіберуді реттеудің тәсілдерін; 
- жылу желілерінің гидравликалық есебінің әдістерін; 
- гидравликалық тәртәптерді құрастыру әдістерін; 
- жылу көзінің сорғыштарын таңдауды; 
сонымен қатар 
- алған теориялық білімдерін іс жүзінде қолдануды; 
- қалалардың орталықтандырылған жылумен қамту жүйелерін жобалауда есепті көрсеткіштерін 

қолдануды;  
- гидравликалық  есептеулерді орындау және жылу желілерінің гидравликалық тәртіптерін 

құрастыру; 
- жылумен қамту жүйелерінің жобалау кезінде қазіргі замандағы технологияларды пайдалану.  

Постреквизиттері: «Инженерлік жүйелер және желілер» мамандығының жұмыс оқулық жоспарында 
кәсіптік пәндері деп ескерілген. 
 

SSVK Сумен жабдықтау және канализацияның арнайы жүйелері 
Пререквизиттері: «Сумен жабдықтау  және суды әкетудің арнайы жүйелері» пәнінің бағдарламасы 
«Су химиясы және микробиологиясы», «Сумен жабдықтау  және суды әкету техникасы мен 
технологиясы» және тағы басқатехникасы мен технологиясы арнайы пәндер базасына негізделген.   
Оқыту мақсаты: - су шаруашылығында қызмет ететін мамандарды дайындау. 
Қысқаша мазмұны: Сумен қамту және суды әкетудің жүйелері туралы жалпы мәліметтер. Суды 
тұщыландыру мен тұзсыздандыру әдістері. Табиғи суды жұмсарту әдістері. Суды жұмсарту әдістерін 
қолдану аймақтары. Табиғи суды газсыздандыру әдістері. Табиғи сулардағы ауыр металдарды жою. 
Халқы аз елді мекендерде суды тазарту жүйелері. Ағынды суларды жергілікті тазарту. Жеке тазарту 
қондырмалары. 
Күтілетін нәтижелер: Білу керек – негізгі, қазіргі заманғы схемаларды және ауыз суды дайындаудың 
арнайы әдістерінің (тұщыландыру, темірсіздендіру, газсыздандыру) ғимараттарын. Тәжірибеде 
теориялық білім мен дағдыларды қолдануды; жүйелердің негізгі қондырғыларының есептегіш 
көрсеткіштерін анықтау әдістемелерін қолдануды; суды дайындау мен суды әкетудің инженерлік 
жүйелерінің элементтерін және негізгі қондырғыларын есептеу мен таңдауды; қоршаған ортаны 
қорғауды. 
Постреквизиттері: «Инженерлік жүйелер және желілер» мамандығының жұмыс оқулық жоспарында 
кәсіптік пәндері деп ескерілген. 
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№ Пән циклы Пәннің коды Пәннің атауы Кред. 
саны 

Семе
стр  

1 БД 4.2.21 OT4221 Еңбекті қорғау 2 7 

2 БД 4.2.22 RTSVK 4222 Сумен жабдықтау және сарқынды суды 
әкету жүйесіндегі ресурстарды қорғау 
технологиясы 

3 7 

3 БД 4.2.22.1 ETSTGV 4222.1 Жылу газбен жабдықтау және желдету 
жүйелеріндегі энергия үнемдеуші 
технологиялар 

3 7 

4 БД 4.2.23 ESTGV 4223 Инженерлік  жүйелер экономикасы 4 7 

5 ПД 4.3.10 VPZS 4310 Өндірістік ғимараттар мен уймереттерді 
желдету 

3 7 

6 ПД 4.3.10.1 ZSVP 4310.1 Сумен жабдықтаудың тұйықталған 
жүйелері 

3 7 

7 ПД 4.3.11 TS 4311 Жылу және газ желілері 3 7 

8 ПД 4.3.11.1 VVP 4311.1 Өндірістік кәсіпорындарды сумен 
жабдықтау және суды әкету 

3 7 

OT4221  Еңбекті қорғау 
Пререквизиттер: химия, математика. 
Оқыту мақсаты: Еңбекті қорғау саласындағы жұмыстарды ұйымдастыруға қойылатын бірыңғай 
талаптарды белгілейді. “Еңбек қорғаудың басқару жүйесі” пәнінің орны, көрсетілген мамандықтар 
бойынша бакалаврлады дайындау жүйесі, мұнда қарастырылатын сұрақтар өнеркәсіп 
кәсіпорындарының нысандарын жобалау мәселелерінен ажырамайтындықтан және өзгермейтін 
құрам бөлігі болғандығымен анықталады. 
Қысқаша мазмұны: ЕҚБ - нормативтік негіздері, нормативтік-техникалық құжаттау және еңбек 
қауіпсіздігінің стандартының жүйесі. Еңбек қорғау бойынша жұмыстарды қаржыландыру және 
жоспарлау, координациялау, ұйымдастыру, «Еңбек қорғау» қызметі. Еңбекті қорғаудың жағдайын 
қадағалау және бақылау- мемлекеттік қадағалау, ведомствалық және қоғамдық бақылау. Еңбек 
қорғаудың жағайын бағалау және талдау, есепке алу – еңбектің шарттары және олардың 
қалыптасуының факторлары, ауырлығы және зияндылығы бойынша жұмыстардың жіктелуі, қауіпті 
және зиянды өндірістік факторлар, өндірістік жарақат және кәсіби сырқаттанулар және олардың –
себептері. Өндірістегі ауруларды, кәсіби улануды, сәтсіз оқиғаларды зерттеу және есепке алу. 
Өндірістік жарақаттарды талдау әдісі. Еңбек қауіпсіздігін комплекстік бағалау, жұмысты 
ынталандыру және еңбек қорғау бойынша ақпарат.  
Күтілетін нәтижелер: Еңбекті  қорғау  бойынша  негізгі заңбермелік  актілер мен нормативтерді; 
еңбекті қорғау бойынша жұмыстарды жоспарлау мен үйлесімдікті, ұйымдастыру принциптерін;  
еңбекті  қорғаудың  жай-күйін  қадағалау және  бақылау; өндірістегі қауіпті және зиянды 
факторлары туралы мәліметтерді; еңбекті қорғаудың жай-күйін бағалау және талдау, есепке алу 
әдістерін;  еңбекті  қорғауды  басқарудың  міндеттер мен психофизиоло-гиялық негіздерін,  
білуі қажет: еңбекті қорғаудың жай-күйін бағалай және тиімдендіруді; кәсіби аурулар  мен 
өндірістегі  жарақаттаманың себебін және деңгейін болжауды және дамытуды; қауіпті  және зиянды 
ө ндірістік  факторлардың негізгі параметрлерін қазіргі өлшеу әдістері мен есептеу жолымен 
анықтау; еңбекті қорғау бойынша жұмыстарды ұйымдастыруды және жасауды; еңбекті қорғаудың 
жай – күйін бақылау мен қадағалауды іске асыруды. 
Постреквизиттер: «Инженерлік жүйелер және желілер» мамандығының оқу жоспары бойынша 
профильді пәндері. 
 

RTSVK 4222  Сумен жабдықтау және сарқынды суды әкету жүйесіндегі ресурсты қорғау 
технологиясы 

Пререквизиттері: «Сумен жабдықтау және сарқынды суды әкету жүйесіндегі ресурсты қорғау 
технологиясы» пәнінің бағдарламасы математика, физика, химия, инженерлік жүйелер-1, 
құрылыстық жылу физика, “Сумен жабдықтау»”, Сумен әкету»”  «Су құбыры торабы», «Су 
шаруашылығы жұмыстарының техникасы және ұйымдастыру», «Су шаруашылығының құрылысы»  
пәндерінің негіздері бойынша құрастырылған. 

Пән туралы қысқаша түсінік: Бұл курстік бір қатар жалпы білім беретін арнаулы және 
техникалық пәндерді сонымен қатар, мектепте және кіші курстарда алынған базалық дайындаудан 
өткен студенттерге арналған. «Инженерлік жүйелер және желілер» мамандығы үшiн негізгі 



пәндердің бірі болып табылады – студенттердің елді мекендерді сумен қамтамасыз ету және 
сарқынды суларды әкету ғимараттарында ресурсты қорғау технологиясы саласы бойынша білімі 
қалыптасады, бұл алынған  

Пәнді оқып үйрену нәтижесінде студенттер:  
Білу керек – Cумен жабдықтау және сарқынды суды әкету  жүйелерін су шаруашылығындағы 

ресурстарды қорғау технологиясы; қолданатын қондырғылардың конструкцияларын және оларды 
таңдауды; сумен қамту және сарқынды судың  жүйесінің тиімділігін және пайдалануды. 

Елді мекендерді оның ішінде елді мекендегі тұрғын үйлерді, өндірістерді сумен жабдықтау 
және су әкету жүйелерін және ғимараттарын cу шаруашылығындағы ресурстарды қорғау 
технологиясы туралы студенттер терең теориялық білім алу және осы білімді әртүрлі су 
шаруашылықтарында құрылыстың қайта құруында және оның қарқынын көтеруге пайдалана білу.  

Істей алу керек – Алған теориалық білімдерін практикада жүзеге асыру; сумен жабдықтау 
және сарқынды суды әкету жүйелерінің қазіргі заманның талабына сәйкес жобалау негіздерін 
қолдануды; желілерінің кәзіргі заманның конструктивтік элементтерін қабылдауды. Еліміздің су 
шаруашылығына байланысты елді мекендерді, өндірістерді - сумен жабдықтау және сарқынды 
суларын әкету ғимараттарында cу шаруашылығындағы ресурстарды қорғау технологиясы 
тапсырмаларын шешу үшін практикалық мағұлматтарды алу. 

Постреквизиттері: «Инженерлік жүйелер және желілер» мамандығының «Сумен жабдықтау 
және сарқынды суды әкету жүйесіндегі ресурсты қорғау технологиясы» мамандандыруының жұмыс 
оқулық жоспарында кәсіптік пәндері деп ескерілген. 
 

ETSTGV 4222.1  Жылу газбен жабдықтау және желдету  жүйелеріндегі энергия үнемдеуші 
технологиялар 
Пререквизиттер: «Жылу газбен жабдықтау және желдету жүйелеріндегі энергия үнемдеуші 
технологиялар» пәнінің бағдарламасы математика, физика, химия, гидравлика және аэродинамика, 
жылуалмасу, жылутүрлендіруші қондырғылар, жылыту және желдету пәндеріне негізделеді. 
Оқудың мақсаты: Энергетикалық ресурстар классификациясының принциптері, энергетикалық 
баланс құрылымы, отын-энергетикалық ресурстарды (ОЭР) үнемдеудің жалпы принциптері, 
жылутүрлендіруші қондырғылардың жұмысы кезіндегі ОЭР-н үнемдеуге байланысты іс-шаралар, 
жылыту және желдету жүйесіндегі энергия үнемдеуші тәсілдері мен әдістері, қалалық және 
өндірістік қалдықтар, жерасты көмірлерін газификациялау тәсілдері және төменгі сортты 
отындарды қайта өңдеу, қалпына келетін энергетикалық ресурстарды пайдалану принциптері, атом 
станцияларындағы энергия өндіру негіздері, МГД-генераторларды қолдану перспективалары. 
Қысқаша мазмұны: Пәнді оқып-білудің ортақ тапсырмасы болып жобалау, құрылыс және газ-жылу 
жабдықтау мен желдету жүйесін эксплуатациялау саласында жұмыс атқаратын мамандар 
дайындау болып табылады.  
Күтілетін нәтижелер: Берілген пәнді оқып-білгеннен кейін студент білуге міндетті: 
Білу:Энергетикалық ресурстардың классификациясын, энергетикалық баланс құрылымын; ОЭР-н 
үнемдеудің ортақ принциптері; жылутүрлендіруші құрылымдардағы ОЭР-н үнемдеу бойынша 
өткізілетін іс-шаралар және оларды жүзеге асырудың принциптері; ауа жүйесіндегі желдету 
бойынша өшірілетін энергия үнемдеу тәсілдері мен әдістері; ауылшаруашылық, қалалық және 
өндірістік қалдықтарды энерготехнологиялық пайдаланудың жалпы принциптері; жерасты 
көмірлерін газификациялау тәсілдері; төменгі сортты отындарды қайта өңдеудің 
энерготехнологиялық тәсілдері; күн энергиясы, геотермалды энергия және жел энергиясын 
пайдалану принциптері; АЭС және АТЭЦ-дегі энергия өндіру негіздері; МГД-генераторларды 
пайдалану перспективалары және жалпы принциптері; энергия үнемдеуші технологияларды 
қолданудың экономикалық аспектілері. 
 Қолдана білу- энергия үнемдеуші технологияларды қолданудың экономикалық мақсатын ұғуды 
бағалауды жүргізу; жылутүрлендіруші қондырғыларда энергия үнемдеуші іс-шаралардың тиімділігін 
бағалау; жылыту жүйесіндегі энергияны үнемдеу іс-шараларын даярлау; бөлмелерден шығатын 
ауа жылуының утилизация жүйесін есептеу; геотермалды жылу жабдықтау жүйесін әзірлеу және 
гелиоқұрылғылардың есептерін жүргізу. 
Постреквизиттер: «Инженерлік жүйелер және желілер» мамандығының оқу жоспары бойынша 
профильді пәндері. 

 

ESTGV 4223  Инженерлік  жүйелер экономикасы 
Пререквизитттер:  Өндірісті ұйымдастыру және жоспарлау. 
 «Инженерлік  жүйелер экономикасы» пәнін оқытудың мақсаты: « Инженерлік  жүйелер 
экономикасы » бойынша теориялық және тәжірибелік білім беру болып табылады. 
Қысқаша мазмұны: Табиғатты қолдануда  Инженерлік  жүйелер экономикасының түсініктерін және 
мәселерін орнату. Әдістерді зерттеу.   Инженерлік  жүйелер экономикасын бағалау. Жылу-газбен 
жабдықтау және желдету жүйесінің инвестициялық жобаларын бағалау. Жылу-газбен жабдықтау 
және желдету жүйесінің техникалы-экономикалық негізделуі. 



Күтілетін нәтижелер: студенттер  Инженерлік  жүйелер экономикасының механизмімен танысып 
білуі қажет.  
Білуі керек:  Инженерлік  жүйелер экономикалық бағалануы қалай өнделеді, каптиалды 
салымдардың жалпы және салыстырмалы экономикалық тиімділігін есептеу қалай жүргізіледі, 
жылу-газбен жабдықтау және желдету жүйесінің техникалық-экономикалық салыстыруын қалай 
жүргізу және негізделудің ерекшеліктері.  
Меңгеруі қажет: курс білімін ҚР жылу-газбен жабдықтау және желдету жүйесінің экономикасының 
аймағындағы бүгінгі және болашаңы бар сұрақтарды шешуді қолдану, ҚР экономикасы 
салаларындағы жылу-газбен жабдықтау және желдету жүйесінің экономикалық көрсеткіштерін 
талдау, бүгінгі деңгейде жылу-газбен жабдықтаудың жаңашылдығына экономикалық баға беру 
және экономиканың түрлі салаларында перспективті қажеттіліктерді анықтау,  Инженерлік  жүйелер 
экономикалық мәліметтермен жұмыс істеу. 
Постреквизиттер - « Инженерлік  жүйелер экономикасы » пәні ақырғы және оның мағынасы 
дипломдық жоба және дипломдық жүмысты жазуда қолданылады.  
 

VPZS 4310 Өндірістік ғимараттар мен уймереттерді  желдету 
Пререквизиттер: химия, физика, математика, өнеркәсіп өндірістік технологиясын, гидравлика 
және аэродинамика, өндірістік санитариясы және еңбек гигигиенасы. 
Пәннің қысқаша түсініктемесі 
Қарастырылып отырылған оқулықта әдістемелік әдебиеттердегі көрсетілген тіршілік қауіпсіздігі  
мамандықтарының мемлекеттік стандарттарымен талаптарына сай жасалған. 
 кесте мен  беттен тұратын оқулық, оның ішіне есептеу барысында қолданылған 
библиографикалық әдебиеттер тізімі де кіреді, «Өндірістік желдету» пәні бойынша жалпылама 
мәліметтермен анықтамалар берілген, атап айтатын болсақ: 
 - Оқулықта жеткілікті түрде оқытылатын пәннің мақсаты мен  
     міндеттері айқын көрсетіліп, автор бұл мақсаттарды  түсіндіруге өз үлесін қосқан; 
-Көрсетілген сала бойынша, оқу құралындағы келтірілген есептеулер студенттерге практикалық 
сабақты дәріспен үйлестіруге мүмкіндік  береді; 
- қауіпті және зиянды өндірістік факторлерден қорғану амалдары; 
- Жұмыс ортасының нормативтерімен бекітілген нормалары; 
- Өндіріс ортасының үйлесімді параметрлерін таңдаумен  анықтау жолдары; 
- Өндірісті жарықтандыру жұмыстары мен жарықтың нормалық  шамаларымен студенттерді 
таныстыру; 
-  Өндіріс ортасындағы шумен күресу, олардың адам организміне әсерін көрсету; 
-  Жұмыскер өндірістік жарақат алғандағы толтырылатын құжаттармен таныстыру және оқиғаның 
алыну барысын анықтау жолдарымен  танысу; 
-  Есептеу жолдарымен оларды анықтау өрнектері; 
- Желдету, жылыту және ауаны самалдату жүйесі; 
  -  Практикалық сабақ барысында қолданылатын есептеулер үшін мысалдар мен оларға 
қосымшалар келтірілген  
Постреквизиттер: бұл пән «өндірістегі тіршілік қауіпсіздігіне» мамандандыратын негізгі пән болып 
табылады «Жылу-газбен жабдықтау және желдету жүйесінің экономикасы» пәні ақырғы  
 және оның мағынасы дипломдық жоба және дипломдық жүмысты жазуда қолданылады.  
 

ZSVP 4310.1 Сумен жабдықтаудың тұйықталған жүйелері 
Пререквизиттер: «Өнеркәсіптік сумен жабдықтау және су әкету», «Гидравлика», «Химия», «Су 
кадастры», «Гидрология және ағындыны реттеу», «Геология және гидрогеология негіздері», 
«Гидроэкология», «Су ресурстарын қорғау және су пайдалану негіздері». 
Пәнде оқытудың мақсаты: өнеркәсіптік мекемелерді сумен жабдықтаудың құрылыстық және 
эксплуатациялық жүйесінде, инженерлік тәжірибені жоспарлау кезіндегі нақты міндеттерді шешудің 
әдістемесіне теориялық және тәжірибелік тұрғыдан білім беру. 
Қысқаша мазмұны. Өндірістік сумен жабдықтау жүйесінің ерекшеліктері. Өнеркәсіптік мекемелерді 
сумен жабдықтау жүйесі мен сұлбасы. Тұйықталған су айналым жүйесінің құрудың басты принципі. 
Сумен жабдықтау жүйесіндегі су балансы. Флотациялық байыту фабрикаларын сумен 
жабдықтаудың ұтымды сұлбасы. Жылу энергетикалық мекемелерінде тұйықталған сумен 
жабдықтау жүйесін құру. Қара металлургия мекемелерінде тұйықталған сумен жабдықтау жүйесін 
құру.  Түсті металлургия мекемелерінде тұйықталған сумен жабдықтау жүйесін құру. НПЗ 
мекемелерінде тұйықталған сумен жабдықтау жүйесін құру.. Сумен жабдықтаудың айналық жүйесін 
салқындататын құрылғылар. Өнеркәсіптік сумен жабдықтаудың және су әкетудің нормалау. 
Күтілетін нәтижелер:  студенттердің өнеркәсіптік мекемелерді сумен жабдықтау мен жоспарлау 
білімдерін меңгерту, сондай ақ, сумен жабдықтау имараттарын өздіген есептеуді білуі керек. 
Студент білуі тиіс: жеке элемент арасындағы гидравликалық тәуелділікті, өнеркәсіптік 
мекемелердегі сумен жабдықтау жүйесі құрылғыларын пайдалану; эксплуатациялық имараттар 



 

негізі;су нысандарындағы су пайдаланудан кейінгі немесе тұйықталған және айналма жүйеге 
түскеннен кйеінгі су сапасына қойылатын талаптар; табиғи немесе сарқынды суларды тазалаудың 
заманауи әдістері және имараттары. 
Студент меңгеруі тиіс:  курстық алған білімді ластанған табиғи су көздерін өңдеудің тереңдетілген 
амалдарын, өндірістік және тұрмыстық суларды тазалаудың заманауи әдістеріне пайдалану. 
Постреквизиттер:  «Өнеркәсіптік мекемелерді сумен жабдықтаудың тұйықталған жүйесі» пәнін 
оқығаннан кейін алатын білім мен дағдылары, су ресурстары және суды пайдалану мамандығының 
оқу жоспарындағы арнайы пәндер «Су ресурстарын кешенді пайдалану», «Су ресурстарын 
қорғау», «Су ресурстарын басқару және жоспарлау», «Су шаруашылығын жоспарлау», «Су 
шаруашылығы экономикасын» меңгеруге қажет болып табылады. 

TS 4311 Жылу және газ желілері   
Пререквизиттер: Математика, физика, химия, инженерлік жүйелер, жылыту, ыстық сумен қамту, 
жылуөндіргіш қондырғылары 
Пәнде оқытудың мақсаты: оқушыларды теориялық білімдермен қамтамасыз етіп, іс жүзінде жылу 
және газ желілерін жабдықтау жүйелерін жобалау және құрылымдарын есептеу әдістерімен 
таныстырып және монтаждау мен пайдалану негіздерін үйрету болып табылады. 
Жылу және газ желілері пәнді оқып үйрену нәтижесінде оқушылар: 
Білу керек - жылу және газ желілерінің түрлері мен құрылымы және олардың сипаттамаларын; 
жылу ағындарын, су мен газ шығындарын және оларды тарату тәртіптерін құрастыруын; жылу және 
газ құбырларын төсеу тәсілдерін және олардың гидравликалық есептеу әдістерін; жылу және газ 
желілерінің қазіргі заманға сәйкес қондырғыларын қолдануды; 
Сонымен қатар теориялық білімдер мен дағдыларды іс жүзінде қолдануды; жылу ағындарын және 
жылу мен газ шығындарын анықтау әдістерін; жылу және газ желілерінің негізгі жабдықтарын қазіргі 
заманға сәйкес талаптармен таңдап алуды; жылу және газ желілерін қайтадан құрастыруды, 
өңдеуді және пайдалануды 
Постреквизиттер:  5В075200 - Инженерлік жүйелер және желілер мамандығының жұмыстық оқу 
жоспарындағы кәсіптік пәндері деп ескерілген 
 

VVP 4311.1 Өндіріс кәсіпорындарын сумен жабдықтау және әкету 
 Пререквизиттер: физика, математика, химия, сумен қамту,су әкету,өндірісті сумен қамту, өндіріс 
кәсіпорындарынан суды әкету, су ресурстарын тиімді пайдалану, тұйықталған сумн қамту жүйесі, 
сумен қамту және су әкету жүйелерін эксплуатациялау және ғимараттар мен инженерлік жүйелерді 
қайта құру.  
Пән туралы қысқаша түсінік:  
«Өндіріс кәсіпорындарын сумен жабдықтау және әкету» пәнін берудің мақсаты- студенттерге 
жобалау негіздерінен теориялық  білім және тәжірбие жинау, жүйелер мен ғимараттарды 
эксплуатациялау және құру және осы салада ғылым мен техниканың жетістіктерін қолдана отырып 
өндіріс кәсіпорындарының су шаруашылығының қоршаған ортасын қорғау болып табылады. 

«Өндіріс кәсіпорындарын сумен жабдықтау және әкету» пәнін оқу нәтижесінде студенттің 
міндеті 
Қолдана білуге: 

-өндіріс кәсіпорындарының су шаруашылығының тиімді жүйелері мен сұлбаларын таңдау, 
-өндіріс кәсіпорындарының су шарушылығының құрылымдары мен жүйелерін есептеу және 

жобалау, 
 -өндіріс кәсіпорындарының су шаруашылығының құрылымдарын құру және эксплуатациялау; 

Білуге: 
-өндіріс кәсіпорындарын сумен қамтудың ерекшеліктерін, 
-өндіріс кәсіпорындарын сумен қамтудың жүйесі мен сұлбасы, 
-өндірісті сумен қамтудың жүйелерінің салқындату құрылғылары, 
-құрылыс алаңдарын сумен қамту, 
-ауыл шаруашылығын сумен қамту, 
-өндірістің сарқынды суларын тазалау әдістері, 
-тұнбаны қайта өңдеу және оның ішіндегі бағалы қоспаларды қайтадан пайдалану, 
-сарқынды судың қайта пайдалану жағдайлары, 
-өндіріс кәсіпорындарын сумен қамтудың айналмалы және тұйық жүйелерін құру принциптері; 

Игере білуге: 
 - осы заманғы отандық ғылым мен техниканың жетістіктерін және өндіріс кәсіпорындарынан 

суды әкету және сумен қамтудың кез-келген схемаларын өңдеуге қолдана білу. 
Посреквизиттер: «Инженерлік жүйелер және желілер» мамандығының оқу жоспарымен 
қарастырылған және дипломдық жобаға дайындауға арналған. 
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ПАМЯТКА ОБУЧАЮЩЕМУСЯ И ЭДВАЙЗЕРУ 

 
Все учебные дисциплины специальности бакалавриата делятся по циклам 

(ООД, БП, ПД), магистратуры и докторантуры (БП,ПД), модулям, внутри которых 
они разделяются на обязательные и элективные (по выбору) дисциплины. 
Перечень обязательных для изучения дисциплин приводится в типовом учебном 
плане специальности (ТУПл). Перечень элективных дисциплин для каждого курса 
специальности представляется в каталоге элективных дисциплин (КЭД), который 
является систематизированным аннотированным перечнем дисциплин по выбору 
специальности. КЭД должен давать (обеспечивать) обучающимся возможность 
альтернативного выбора элективных учебных дисциплин в соответствии с 
выбранной траекторией обучения.  

На основании ТУПл и КЭД формируется индивидуальный учебный план 
(ИУП) обучающегося на учебный год. Помощь бакалаврам и магистрантам при 
составлении ИУП оказывает эдвайзер, назначенный выпускающей кафедрой. 
Докторанты ИУП составляют самостоятельно. ИУП определяет индивидуальную 
образовательную траекторию каждого обучающегося в рамках специальности. В 
ИУП включаются дисциплины обязательного компонента и виды учебной 
деятельности (практики, исследовательская работа, государственный 
(комплексный) экзамен, написание и защита дипломной работы (проекта), 
диссертации) из ТУПл и дисциплины компонента по выбору из КЭД.  

В помощь бакалаврам образовательной траектории, ориентированной на 
конкретную сферу деятельности с учетом потребностей рынка труда и 
работодателей, в рамках КЭД должен быть представлен перечень дисциплин, 
гарантирующий обучающимся целенаправленное освоение намеченной  
образовательной программы. 

При выборе элективных дисциплин необходимо учитывать следующее:  
1 В одном семестре студент очной формы обучения должен освоить 18-22 

кредита (обязательных и элективных), дистанционной формы – 9-12 кредитов 
(обязательных и элективных), без учета дополнительных видов обучения (ДВО), 
которые являются обязательными для изучения.  

2 Общее количество кредитов за весь период обучения не должно 
превышать указанное в ТУПл специальности количество.  

3 Элективные дисциплины объединены в группы по выбору с 
соответствующим номером. Из каждой группы дисциплин можно выбрать только 
одну элективную учебную дисциплину.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Академическая степень: Бакалавр  техники и технологий 
 

Второй курс 
 

Модули и дисциплины, рекомендуемые для всех траекторий обучения  
специальности 

№ Наименовани
е модули 

Циклдисци
плины 

Код 
дисциплины 

Название дисциплины Кред. 
 

Семе
с.  

1 Общетехниче
ский модуль 

БД 2.2.7  SM 2.2.7 Строительные материалы 3 3 

БД 
2.2.7.1 

МТМ 2.2.7.1 Материаловедение и технология 
металлов 

3 3 

2 Общетехнич
еский 
модуль 

БД 2.2.8 РM 2.2.8 Прикладная механика 2 3 

БД 
2.2.8.1 

IM 2.2.8.1 Инженерная механика  2 3 

3 Модуль 
естественно
научных 
дисциплин 

БД 2.2.9 MatIII 2.2.9  Математика III 3 3 

БД 
2.2.9.1 

РMat 2.2.9.1 Прикладная математика  3 3 

4 Модуль 
специально
й подготовки 

БД 2.2.10 ТМО 2.2.10 Тепломассообмен 3 4 

БД 
2.2.10.1 

HVM 
2.2.10.1 

Химия воды и микробиология 3 4 

5 Модуль 
специально
й подготовки 

БД 2.2.11 NV 2.2.11 Насосы и вентиляторы 3 4 

БД 
2.2.11.1 

NNS 2.2.11.1 Насосы и насосные станции 3 4 

6 Общетехнич
еский 
модуль 

БД 2.2.12 AK 2.2.12 Архитектурные  конструкции  3 4 

БД 
2.2.12.1 

SK 2.2.12.1 Строительные конструкции 3 4 

7 Общетехнич
еский 
модуль 

БД 2.2.13 IGLS 2.2.13 Инженерная геодезия линейных 
сооружений 

3 4 

БД 
2.2.13.1 

IGS 2.2.13.1 Инженерная  геодезия в 
строительстве 

3 4 

8 Общетехнич
еский 
модуль 

БД 2.2.14 GGD 2.2.14 Гидрогазодинамика 3 4 

БД 
2.2.14.1 

MJ 2.2.14.1 Механика жидкости 3 4 

9 Модуль 
естественно
научных 
дисциплин 

БД 2.2.15 MatIV 2.2.15  Математика IV 3 4 

БД 
2.2.15.1 

TVMS 
2.2.15.1 

Теория вероятностей и 
математическая статистика 

3 4 

SM 2.2.7  Строительные материалы 
Пререквизиты: Программа дисциплины «Строительные материалы» основывается на базе 
дисциплин физика, химия. 
Цель изучения: Формирование у студентов общего представления о принципах изготовления 
строительных материалов, а также подготовка специалистов, способных использовать полученные 
знания и навыки в профессиональной деятельности.     
Краткое содержание: Изучение влияние основные свойства материала на его строительно-
технические свойства и рациональное применение в строительстве в зависимости от 
функциональных свойств. 
Ожидаемые результаты: После освоения данной дисицплины студент должен: 
Знать: технологические принципы получения и применения строительных материалов; 
номенклатуру строительных материалов и их свойства; требования к  долговечности, 
экологической  чистоте, экономичности и эстетике; тенденции развития производства и 
применения строительных материалов.  
Уметь: обосновывать выбор материалов и изделий  в проектных решениях и осуществлять 
контроль с выдачей рекомендаций при проведении бетонных, сварочных, отделочных и других 
видов работ в строительной практике. 
Постреквизиты: Профильные дисциплины специальности «Инженерные системы и сети»  - 
«Строительные конструкции», «Архитектурные конструкции» 
 

МТМ 2.2.7.1 Материаловедение и технология металлов 
Пререквизиты: Программа дисциплины «Материаловедения и технология металлов» 
основывается на базе дисциплин строительные материалы, физика, химия. 



Цель изучения: Формирование у студентов общего представления о строительных материалах и 
металлах, а также подготовка специалистов, способных использовать полученные знания и навыки 
в профессиональной деятельности.     
Краткое содержание: Изучение влияние основные свойства строительного материала и металла 
на его строительно-технические свойства и рациональное применение в строительстве в 
зависимости от функциональных свойств. 
Ожидаемые результаты: После освоения данной дисицплины студент должен: 
Знать: технологические принципы получения и применения строительных материалов и металлов, 
их свойства; требования к  долговечности, экологической  чистоте, экономичности и эстетике; 
тенденции развития производства и применения строительных материалов.  
Уметь: обосновывать выбор материалов и изделий  в проектных решениях и осуществлять 
контроль с выдачей рекомендаций при проведении бетонных, сварочных, отделочных и других 
видов работ в строительной практике. 
Постреквизиты: Профильные дисциплины специальности «Инженерные системы и сети», 
«Строительные конструкции», «Архитектурные конструкции» 
 

РM 2.2.8 Прикладная механика 
Пререквизиты:  Математика, Физика, Химия 
Цель изучения: Формирование у студентов научных основ познания явлений, связанных с 
движением материальных тел, подготовка теоретической базы для освоения специальных 
дисциплин и современной техники, изучение основ механики и практических методов их 
применения, развитие у студентов логического мышления, навыков творческой работы, 
необходимых при решении конкретных практических задач. 
Краткое содержание: Кинематика точки. Основные понятия и определения кинематики. Способы 
задания движения точки. Определение скорости и ускорения точки при различных способах 
задания их движения. Определение скорости точки. Кинематика твердого тела. Поступательное 
движение, вращательное движение, плоско-параллельное движение твердого тела. 
Поступательное и вращательное движения твердого тела. Определение скорости и ускорения тела 
при поступательном движении твердого тела. Угол поворота, угловая скорость и угловое 
ускорение. Скорость точки тела при вращательном движении, ускорение точки при вращательном 
движении. Динамика. Основные законы динамики.  
Ожидаемые результаты: В соответствии с целями преподавания Инженерная механика  
о методах и приемах расчета элементов инженерных конструкций, сооружений и деталей машин 
на прочность, жесткость и устойчивость, при условии необходимой надежности, экономичности и 
долговечности. 
знать: 
- принципы исследования внутренних силовых факторов; 
методы исследования напряженного состояния и критерии оценки предельного состояния; 
методы определения механических характеристик материалов; 
влияние различных факторов на механические характеристики материалов; 
условия прочности, жесткости для различных случаев нагружения механические свойства 
металлов и сплавов; 
уметь: 
составлять расчетные схемы; 
определить внутренние силовые факторы и строить их эпюры; 
выбирать материалы и форму поперечных сечений элементов конструкций или деталей машин; 
по решению задач расчета элементов инженерных конструкций, сооружений и деталей машин на 
прочность, жесткость и устойчивость; 
Постреквизиты: Строительные конструкций, Технология строительного производства 

IM 2.2.8.1 Инженерная механика 
Пререквизиты:  Математика, Физика, Химия 
Цель изучения: Приобретение теореческих знаний по теоретической механике и сопротивлению  
материалов и методам расчета элементов -одномерных, в основном брусьев, на прочность, 
жесткость при простых видах деформаций: растяжение, сжатие, изгиб. Механические 
характеристики материалов: диаграммы растяжения, сжатия пластических и хрупких материалов, а 
также геометрические характеристики плоских сечений: статистические моменты, моменты 
инерции, моменты временного сопротивления. Вопросы расчета сжатых стержней на устойчивость: 
основные понятия, задача Эйлера. Пределы применимости формулы Эйлера. Механические 
характеристики материалов: диаграммы растяжения, сжатия пластических материалов 
Краткое содержание: Кинематика точки. Основные понятия и определения кинематики. Способы 
задания движения точки. Определение скорости и ускорения точки при различных способах 
задания их движения. Определение скорости точки. Кинематика твердого тела. Поступательное 
движение, вращательное движение, плоско-параллельное движение твердого тела. 



Поступательное и вращательное движения твердого тела. Определение скорости и ускорения тела 
при поступательном движении твердого тела. Угол поворота, угловая скорость и угловое 
ускорение. Скорость точки тела при вращательном движении, ускорение точки при вращательном 
движении. Динамика. Основные законы динамики.  
Ожидаемые результаты: В соответствии с целями преподавания Инженерная механика  
о методах и приемах расчета элементов инженерных конструкций, сооружений и деталей машин 
на прочность, жесткость и устойчивость, при условии необходимой надежности, экономичности и 
долговечности. 
знать: 
- принципы исследования внутренних силовых факторов; 
методы исследования напряженного состояния и критерии оценки предельного состояния; 
методы определения механических характеристик материалов; 
влияние различных факторов на механические характеристики материалов; 
условия прочности, жесткости для различных случаев нагружения механические свойства 
металлов и сплавов; 
уметь: 
составлять расчетные схемы; 
определить внутренние силовые факторы и строить их эпюры; 
выбирать материалы и форму поперечных сечений элементов конструкций или деталей машин; 
по решению задач расчета элементов инженерных конструкций, сооружений и деталей машин на 
прочность, жесткость и устойчивость; 
Постреквизиты: Строительные конструкций, Технология строительного производства 

MatIII 2.2.9 Математика III 
Пререквизиты: Математика 1 и  Математика 2 . 
Цель изучения: Цель изучения дисциплины - формирование у студентов знаний и умений 
использовать знания по основам «Математика 3» при изучении специальных дисциплин.  
Краткое содержание:  Числовые ряды. Функциональные ряды. Элементы комбинаторики. 
Основные аксиомы теории вероятностей. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула 
полной вероятности. Формула Байеса. Схема Бернулли. Локальная и интегральная теоремы 
Муавра-Лапласа. Дискретные и непрерывные случайные величины и их числовые характеристики. 
Закон больших чисел. Выборочный метод. Оценивание неизвестных параметров распределений. 
Статистические оценки параметров распределения. Проверка статистических гипотез. 
Интервальное оценивание.Доверительный интервал. 
Ожидаемые результаты: Студент, изучивший курс «Математика 3» должен уметь: 
- использовать полученные знания при изучении специальных дисциплин. 
Постреквизиты: все общеобразовательные инженерные дисциплины и дисциплины, читаемые 
выпускающими кафедрами. 
 

РMat 2.2.9.1Прикладная математика  
Пререквизиты: Математика 1, Математика 2 и Математика 3. 
Цель изучения: Цель изучения дисциплины - формирование у студентов знаний и умений 
использовать знания по основам «Прикладная математика» при изучении специальных дисциплин.  
Краткое содержание: Введение в дисциплину прикладная математика. Численные методы. 
Теория погрешностей. Системы   линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Методы решения 
СЛАУ. Метод прогонки. Итеррационные методы. Численные методы решения нелинейных 
алгебраических уравнений. Метод половинного деления. Метод хорд и касательных. Интерполяция 
функций. Интерполяционный многочлен Лагранжа и Ньютона. Численное интегрирование. 
Формула Ньютона-Котеса и Симпсона. Численные методы решения задач Коши. Методы 
обработки экспериментальных данных. Метод наименьших квадратов. Приближенное решение 
систем дифференциальных уравнений.  
Ожидаемые результаты: Студент, изучивший курс «Прикладная математика» должен уметь: 
- использовать полученные знания при изучении специальных дисциплин. 
Постреквизиты: все общеобразовательные инженерные дисциплины и дисциплины, читаемые 
выпускающими кафедрами 
 

ТМО 2.2.10  Тепломассообмен 
Пререквизиттер:  химия, физика, математика,  перечень  предшествующих дисциплин по 
учебному плану  специальности. 

Цель изучения: Целью преподавания дисциплины «Тепломассообмен» является приобретение 
студентами теоретических знаний и практических навыков применения термодинамических  
методов анализа, знаний закономерностей тепломассообмена, как  при изучении специальных 
дисциплин, так и при решении конкретных задач в инженерной пракие. 



Краткое содержание: «Тепломассообмен» - дисциплина, занимающая одно из центральных мест 
при подготовке бакалавров по специализации «Теплогазоснабжение и вентиляция». Это 
обусловлено тем, что процессы получения, превращения, использования и переноса теплоты имеют 
место практически во всех устройствах систем теплогазоснабжения и вентиляции. 

Ожидаемые результаты: студенты должны знать: 

- термодинамические свойства веществ, используемых в качестве рабочих тел; 

- принципы действия теплоиспользующего оборудования и пути повышения экономичности его 
работы; 

- методы анализа эффективности преобразования энергии; 

- физическую сущность процессов тепломассообмена; 

- методы расчёта и способы интенсификации теплообмена. 

Кроме того, студент должен уметь: 

- определять параметры рабочего тела; 

- анализировать процессы изменения состояния рабочего тела с использованием законов 
термодинамики; 

- рассчитывать теплообменные аппараты;  

- разрабатывать меры по эффективному изменению (снижению или увеличению) тепловых потоков. 

Постреквизиты: теплогенерирующие установки, теплоснабжение, газоснабжение, 
отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха, курсы по выбору цикла 
профильных дисциплин ( по рабочему плану специальности). 

 

HVM 2.2.10.1 Химия воды и микробиология 
Пререквизиты:  химия, физика,  перечень  предшествующих        дисциплин по учебному плану  
специальности. 
Цель изучения: «Химия воды и микробиология» дать студентам знания о формировании и 
основных характеристиках состава природных и сточных вод, теоретических основах химических, 
физико-химических и  биохимических методов очистки воды. 
Краткое содержание: Курс «Химия воды и микробиология» состоит из двух частей. В первой из 
них  освещаются  вопросы  связанные с химией воды, в которых  даются теоретические основы 
водного химизма, особенности химического состава природных и сточных вод и их оценки, физико-
химические основы процессов обработки воды. Подчеркивается общность  целого ряда методов, 
используемых  для обработки, как природных, так и сточных вод. Вторая часть  курса освещает 
вопросы общей микробиологии и на их основе раскрывается сущность биохимических процессов, 
протекающих в почве, природных водоемах и на сооружениях очистки природных и сточных вод. 
Ожидаемые результаты: студенты должны знать: 
- физические, химические и биологические показатели качества воды, теоретические основы 
процессов  отстаивания,  коагуляции, сорбции и др., 
- основных представителей  микромира, заселяющих  водные  объекты, 
- основы санитарно-бактериологического состояния водоемов. 
 Основные умения и навыки:                                                                                                    
В результате  изучения курса студенты  должны знать: 
- фундаментальными методологическими основами химии воды и микробиологии; 
- представлением о системах и процессах, принимающих участие в формировании водных 
объектов; 
- навыками работы в химической лаборатории, уметь выполнять физико-химической санитарно-
бактериологический контроль качества воды; 
- умением применять полученные навыки и знания в практической деятельности на очистных 
станциях. 
Постреквизиты: водоснабжение, водоотведение, технология очистка природных и  сточных вод. 
 

NV 2.2.11  Насосы и вентиляторы  
Пререквизиты:  программа дисциплины «Насосы и вентиляторы»  основывается на базе 
дисциплин: Математика, физика, гидравлика. 
Постреквизиты: профильные дисциплины специальности «Инженерные системы и сети», 
предусмотренные соответствующими рабочими учебными планами.  
Цель изучения: Целью преподавания дисциплины является приобретение студентами 
теоретических знаний и практических навыков по насосам и вентиляторам, используемыми при 
системе водоснабжении и водоотведении. 
Краткое содержание: Общие сведения о насосах, насосных установках и вентиляторах. Рабочие 
параметры и особенности конструкции и работы объемных насосов, технологические параметры. 



Испытание  центробежного насоса и вентиляторов построение их характеристик. Водопроводные и 
тепловые насосные станции. Вентиляторы, компрессоры и их общие сведения и классификации. 
Ожидаемые результаты: В результате изучения дисциплины  
студенты должны  
Знать – основы конструктирования  проектирования и эксплуатации насосных установок, 
вентиляторов и воздуходувных станции.  
Уметь – применять на практике теоретические знания и навыки; использовать методики  расчета 
по определению технологических показателей  и порядок нагнетателей в производственных 
условиях.   
Постреквизиты: профильные дисциплины специальности «Инженерные системы и сети», 
предусмотренные соответствующими рабочими учебными планами.  
 

NNS 2.2.11.1 Насосы и насосные станции 
Пререквизиты: программа дисциплины «Насосы и насосные станции» основывается на базе 
дисциплин «Теоретическая механика», «Начертательная геометрия и инженерная графика», 
«Математика», «Физика» и «Гидравлика». 
Цели преподавания дисциплины 
Цель дисциплины – ознакомить будущего специалиста с такими понятиями как «насос», «насосная 
установка» и «насосная станция»; сделать обзор современного насосного оборудования; изучить 
основные параметры и классификацию лопастных насосов;  подробно рассмотреть теорию 
центробежных насосов; рассмотреть  схемы узлов и конструкций основных сооружений насосных 
станций; уделять внимания на изучения конструкций различных типов зданий насосных станций. 
Задачи изучения дисциплины.  
Изучив дисциплину «Насосы и насосные станции»  студент должен:  
Знать 
-общие сведения и классификацию насосов и насосных станции; 
-основные виды и типы насосов и насосных установок, назначение их основных узлов и деталей; 
-параметры и характеристики насосов; 
-условия применения насосов и методы их подбора; 
-правила эксплуатации насосных агрегатов.   
Уметь  
-читать и понимать чертежи насосов и насосных станции;  
-экспериментальным путем получать их основные параметры и характеристики;  
-определять необходимый для подъема воды напор и подачу насоса;  
-пользуясь справочной литературой проводить выбор насоса;  
-оценивать эффективность его работы. 
Владеть  
-навыками правильного запуска насосного агрегата, 
-регулирования режимов работы насосов,  
-свободного снятия показаний  измерительных приборов, используемых на насосных установках.  
Постреквизиты: знания данной дисциплины необходимы при изучении профилирующих 
дисциплин и подготовке дипломной работы.  
 

AK 2.2.12 Архитектурные  конструкции 
Пререквизиты:  изучение дисциплины «Архитектурные конструкции» основывается на базе 
дисциплин «Начертательная геометрия», «Техническое черчение», «Строительные материалы».  
Цель изучения: формирование профессиональных знаний и необходимых практических  навыков 
будущего бакалавра-строителя по архитектуре гражданских и промышленных зданий.   
Краткое описание: В ней изложены основы архитектурно-строительного проектирования; общие 
сведения о зданиях и сооружениях; сведения о модульной координации размеров в строительстве; 
основные конструктивные элементы зданий; физико-технические основы архитектурно-строительного 
проектирования; основы градостроительства; объемно-планировочные и конструктивные решения 
жилых, общественных и производственных зданий и сооружений.  
Ожидаемые результаты: знать архитектурные задачи в комплексе со смежными техническими 
дисциплинами; требования, предъявляемые к элементам зданий при учете конкретных условий их 
эксплуатации; конструирование элементов зданий и их элементов, виды, назначение; 
современными методами архитектурно-строительного проектирования.  
Постреквизиты:  знания  данной дисциплины  необходимы для изучения курса  дисциплин: 
«Технология строительства и производства», «Строительная теплофизика», «Санитарно - 
технические устройства зданий», спецкурсы по видам профессиональной деятельности.  
 

SK 2.2.12.1 Строительные конструкции 
Пререквизиты:  изучение дисциплины «Строительные конструкции» основывается на базе 



дисциплин «Начертательная геометрия», «Техническое черчение», «Строительные материалы», 
«Прикладная механика».  
Цель изучения: получение теоретических знаний и практических навыков, необходимых для 
понимания и проектирования конструктивных элементов, физико-механические свойства 
материалов, основы расчета элементов строительных конструкции по I группе предельных 
состоянии. 
Краткое описание: данная дисциплина отражает современные состояние теории и практики 
строительных конструкции; в ней изложены общие сведения о физико-механических свойствах 
конструкционных материалов, основы расчета конструктивных элементов, методы расчета 
конструкции по I группе предельных состоянии. 
Ожидаемые результаты: знать свойства и физико-механические характеристики 
конструкционных материалов, применямых в современном строительстве; основные элементы 
строительных конструкций и расчеты их по I-ой группе предельных состояний; работу 
конструктивных элементов при различном напряженном состоянии. 
Постреквизиты:  знания  данной дисциплины  необходимы для изучения курса  дисциплин: 
«Технология строительства и производства», «Строительная теплофизика», «Санитарно - 
технические устройства зданий», спецкурсы по видам профессиональной деятельности. 
 

IGLS 2.2.13  Инженерная геодезия линейных сооружений 
Пререквизиты: Математика, физика, информатика. 
Задачи изучения дисциплины – обучение будущих специалистов  основам теоретических и 
практических знаний по основным видам геодезических работ, выполняемых при изысканиях и 
строительстве линейных сооружений. 
Краткое  содержание.   Роль геодезии в строительстве. Современное представление о форме и 
размерах Земли. Понятия геоида, эллипсоида. Системы координат, применяемые в геодезии. 
Системы координат на строительных площадках. Ориентирование линий на местности. Задачи, 
решаемые по картам и планам. Общие сведения о государственных геодезических сетях. 
Геодезические приборы: теодолиты, нивелиры, электронные тахеометры, приемники GPS. Методы 
создания съемочных сетей. Геометрическое нивелирование. Основные виды топографических 
съемок. 
 Съёмочное обоснование. Горизонтальная съемка. Вертикальная съёмка. Комбинированная 
съемка. Спутниковые навигационные системы. Геодезическое обеспечение инженерно-
изыскательных работ линейных сооружений. Основные виды геодезических и топографических 
работ при строительстве и эксплуатации автомобильных дорог. Полевое трассирование. Разбивка 
пикетажа. Круговые кривые. Продольное нивелирование.  
  Ожидаемые результаты.  Способность осуществлять инженерно-геодезические работы в 
качестве геодезиста при изысканиях и строительстве линейных сооружений. Способность к 
выполнению топографических съемок при  инженерно-геодезических изысканиях. Владение 
современными геодезическими приборами (оптические, электронные, тахеометры, GPS).  
Владение методами математической обработки геодезических измерений. 
Постреквизиты: Дисциплины по специальности «Инженерные системы и сети». 
 

IGS 2.2.13.1 Инженерная  геодезия в строительстве 
Пререквизиты: Математика, физика, информатика. 
Задачи изучения дисциплины – обучение будущих специалистов  основам теоретических и 
практических знаний по основным видам геодезических работ, выполняемых при изысканиях и 
строительстве инженерных сооружений.  
Краткое  содержание.   Роль геодезии в строительстве. Современное представление о форме и 
размерах Земли. Понятия геоида, эллипсоида. Системы координат, применяемые в геодезии. 
Системы координат на строительных площадках. Ориентирование линий на местности. Задачи, 
решаемые по картам и планам. Общие сведения о государственных геодезических сетях. 
Геодезические приборы: теодолиты, нивелиры, электронные тахеометры, приемники GPS. Методы 
создания съемочных сетей. Геометрическое нивелирование. Основные виды топографических 
съемок. Съёмочное обоснование. Горизонтальная съемка. Вертикальная съёмка. 
Комбинированная съемка. Спутниковые навигационные системы. Основные этапы выполнения 
работ на строительных площадках. Геодезическое обеспечение инженерно-изыскательных работ. 
Геодезические работы при проектировании строительства: методы подготовки данных для выноса 
проекта в натуру,   вертикальная планировка участка местности под строительство. Производство 
разбивочных работ: вынос проекта в натуру, геодезические разбивочные основы, строительная 
сетка, планово-высотная основа, техническое задание, способы производства разбивочных работ, 
построение главных, основных, детальных осей зданий и сооружений. Геодезические работы при 
устройстве котлованов, фундаментов. Геодезические работы при разбивке траншей, укладке труб, 
устройстве колодцев. Исполнительные съемки зданий и сооружений. Измерения осадки, крена и 



сдвига зданий, сооружений.  
Ожидаемые результаты.  Способность осуществлять инженерно-геодезические работы на 
строительной площадке в качестве геодезиста. Способность к выполнению топографических 
съемок при  инженерно-геодезических изысканиях. Владение современными геодезическими 
приборами (оптические, электронные, лазерные приборы, тахеометры, GPS) .  
Владение методами математической обработки геодезических измерений. Навыки геодезических 
работ при строительстве подземных и надземных частей строящихся сооружений; 
Постреквизиты. Дисциплины по специальности «Инженерные системы и сети». 
 

GGD 2.2.14 Гидрогазодинамика 
Пререквизиты: математика, физика, химия. 
Цель изучения дисциплины: «Гидрогазодинамика» является приобретение студентами 
теоретических знаний и практических навыков применения методов гидрогазодинамики и 
термодинамики, знаний о закономерностях тепломассообмена как при изучении специальных 
дисциплин, так и при решении конкретных задач в инженерной практике. 
Краткое содержание: «Гидрогазодинамика» - дисциплина, представляющая собой 
общетеоретические основы методов расчета различных гидрогазосистем и теплотехнических 
устройств. Гидрогазодинамика - наука о движении сплошной жидкой и газообразной среды. 
Тепломассообмен совместно с термодинамикой - наука о процессах получения, превращения, 
использования и переноса теплоты. 
Ожидаемые результаты: В результате изучения дисциплины «Гидрогазодинамика» студент 
должен знать: 

- законы равновесия и движения жидкости и газа; 
- закономерности преобразования энергии в применении к тепловым процессам; 
- физическую сущность и закономерности процессов переноса теплоты и массы. 

Кроме того, студент должен уметь: 
- рассчитывать основные параметры потоков жидкости и газа; 
-применять термодинамические методы анализа для исследования тепло- и массообменных 

процессов; 
- проводить расчеты простейших гидравлических устройств; 
- проводить тепловой расчет тепломассообменных аппаратов и устройств. 

Постреквизиты: Профильные дисциплины по специальности «Инженерные системы и сети», 
предусмотренные рабочим  учебным планом специальности. 
 

MJ2.2.14.1 Механика жидкости 
Пререквизиты: физика, математика, химия, водоснабжения, водоотведения,водоснабжения 
промпредприятия, водоотведение промпредприятии, рациональное использование воды, 
эксплуатация систем водоснабжения и водоотведения, реконструкция инженерных систем и 
сооружений.  
 Цель изучения:  Конкретная  цель  подготовки  специалистов  по  этим  дисциплинам  
заключается ознакомление  с  законами  движения  жидкости,  формами  движения  жидкости  и  их  
физической сущностью, приложением  законов движения жидкости к расчету  размеров 
водопропускных  сооружений  и  к  регулированию  потоков  и  русловых  процессов  на 
пересечениях  систем  водоснабжения  и  водоотведения,  а  также  гидротехнических сооружений 
с водотоками.  
Краткое содержание: механика жидкости является фундаментальным  дисциплинам,  
изучающими  законы  движения  жидкостей   и   их применение  для  решения  инженерных  задач.  
Место  этих  наук  в  системе  подготовки инженеров,  бакалавров  по  указанным  специальностям   
обусловлено   тем,  что   основные  размеры  всех  инженерных  сооружений  систем  
водоснабжения  и  водоотведения   взаимодействующих   с   потоком  жидкости,  определяются  
гидравлическими  и  
гидрологическими расчетами. 
Ожидаемые результаты: Изучив  дисциплину, студент  должен:  
Знать: Законы   движения  жидкости;   физическую  сущность  явлений;  формы движения  
жидкости  и  уравнения,   которыми  они  описываются;  методы  исследования взаимодействия  
потоков  с  руслами  и  сооружениями;  особенности  движения  воды  в инженерных сооружениях 
систем водоснабжения и водоотведения.  
 Уметь:  определять  размеры водопропускных сооружений систем водоснабжения и  
водоотведения  на   основе   гидравлического   и  гидрологического   обоснования  их 
проектирования;  проводить  гидравлические  расчеты  равномерного,  неравномерного  и 
неустановившегося  движений  жидкости;  рассчитывать  сопряжение  бьефов  и  гашение энергии 
потока; вести расчеты водопропускных сооружений (подводящих и отводящих русел,  мостов,  
труб,  косогорных  сооружений  и  др.),   гидрографов  и  максимальных расходов  воды,  русловых  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

деформаций  в  подмостовых  руслах,  в  нижних  бьефах дорожных  труб,  уметь  выполнять  
гидравлические  расчеты  равномерного  и неравномерного движения жидкости. 
Постреквизиты:  знания  по  данному  курсу  необходимы  для изучения  дисциплин: 
«водоснабжение», «водоотведение», «инженерные  системы»,  «водоотводящие  системы  
промпредприятии», «насосы  и  насосные  станции», «гидравлические машины и компрессоры».  
 

MatIV 2.2.15  Математика IV 
Пререквизиты: Математика 1 и  Математика 2 , Математика 3. 
Цель изучения: Цель изучения дисциплины - формирование у студентов знаний и умений 
использовать знания по основам «Математика 4» при изучении специальных дисциплин.  
Краткое содержание: Определение функции комплексного переменного (ФКП). Предел и 
непрерывность ФКП. Дифференцирование ФКП. Интеграл от ФКП. Вычисление определенного и 
несобственного интегралов. Теорема Коши. Интегральная формула Коши. Числовые ряды в 
комплексной области. Функциональные ряды от комплексного переменного. Степенные ряды. 
Разложения функций в степенные ряды. Ряд Тейлора. Ряд Лорана. Классификация изолированных 
особых точек. Вычет функции в изолированной особой точке. Вычисление интегралов с помощью 
вычетов. Преобразование Лапласа и ее основные свойства. Обратное преобразование Лапласа. 
Теорема разложения. Формула Римана – Меллина. Применение операционного исчисления к 
решению обыкновенных дифференциальных уравнений и их систем. Операционный метод.     
Ожидаемые результаты: Студент, изучивший курс «Математика 4» должен уметь: 
- использовать полученные знания при изучении специальных дисциплин. 
Постреквизиты: все общеобразовательные инженерные дисциплины и дисциплины, читаемые 
выпускающими кафедрами. 
 

TVMS 2.2.15.1 Теория вероятностей и математическая статистика 
Пререквизиттер: программа дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика»  
основывается на базе дисциплин: Математика 1 , Математика 2 и Математика 3. 
Цель изучения: Целью преподавания дисциплины является приобретение студентами 
теоретических знаний и практических навыков для решения основных задач теории вероятностей и 
математической статистики. 
Краткое содержание: 
Основные понятия теории вероятностей (событие и вероятность). Элементы комбинаторики. 
Основные аксиомы теории вероятностей. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула 
полной вероятности. Формула Байеса. Повторные испытания. Формула  Бернулли. Локальная и 
интегральная теоремы Муавра-Лапласа. Дискретные и непрерывные случайные величины и их 
числовые характеристики. Закон больших чисел. Выборочный метод. Оценивание неизвестных 
параметров распределений. Статистические оценки параметров распределения. Проверка 
статистических гипотез. Интервальное оценивание.Доверительный интервал. 
Ожидаемые результаты: 
Студент, изучивший курс «Теория вероятностей и математическая статистика» должен уметь: 
- использовать полученные знания при изучении специальных дисциплин. 
Постреквизиты: все общеобразовательные инженерные дисциплины и дисциплины, читаемые 
выпускающими кафедрами. 
 



 
 

Третий курс 
 

Модули и дисциплины, рекомендуемые для всех траекторий обучения  
Специальности 

 
№  Циклдисц

иплины 
Код 

дисци
плины 

Название дисциплины Кред. 
 

Семе
с.  

1 Модуль 
естественнон
аучных 
дисциплин  

БД 3.2.18 HimII   Химия II 3 5 

БД 
3.2.18.1 

PHIM  Прикладная химия 3 5 

2 Модуль 
естественнон
аучных 
дисциплин 

БД 3.2.19 STFiz  Строительная теплофизика 3 5 

БД 
3.2.19.1 

PFiz  Прикладная физика 3 5 

3 Модуль 
оборудования 

ПД 3.3.3 TU  Теплогенерирующие установки 3 5 

ПД 3.3.3.1 VSNS  Водозаборные сооружения и насосные 
станции 

3 5 

4 Модуль 
технологии  

ПД 3.3.4 GS 
3304 

Газоснабжение 3 5 

ПД 3.3.4.1 KIV 
3304.1 

Комплексное использование воды 3 5 

5 Модуль 
технологии 

БД 3.2.20 OGV  Очистка газообразных выбросов 3 6 

БД 
3.2.20.1 

TTOV Техника и технология очистки воды  3 6 

6 Модуль 
технологии 

ПД 3.3.5 VKTS  Водоподготовка в котельных иТС 3 6 

ПД 3.3.5.1 RIV  Рациональное использование воды 3 6 

7 Модуль 
инженерных 
систем и 
сетей  

ПД 3.3.6 SGVZ 
3306 

Системы горячего водоснабжения 
здании  

3 6 

ПД 3.3.6.1 OVR  Охрана водных ресурсов 3 6 

8 Модуль 
инженерных 
систем и 
сетей 

ПД 3.3.7 OTP  Отопление 3 6 

ПД 3.3.7.1 USVO  Утилизация сточных вод и осадков 3 6 

9 Модуль 
инженерных 
систем и 
сетей 

ПД 3.3.8 VKV  Вентиляция и кондиционирование 
воздуха 

3 6 

ПД 3.3.8.1 TV  Транспортирование воды 3 6 

10 Модуль 
инженерных 
систем и 
сетей 

ПД 3.3.9 Tepl Теплоснабжение 3 6 

ПД 3.3.9.1 SSVK  Специальные системы водоснабжения 
и канализации 
 

3 6 

Him  3.2.18 Химия II 
Пререквизиты - общая  и неорганическая химия, физика, математика. 
Цель изучения дисциплины: дать студентам знания в области физической и коллоидной химии, 
являющиеся составной частью процесса профессиональной подготовки инженеров в области 
радиотехники, электроники, телекоммуникаций. 
Краткое содержание: Химическая термодинамика. Первое начало термодинамики. Тепловые 
эффекты. Закон Гесса. Уравнения Кирхгоффа. Второе начало термодинамики. Энтропия. 
Химическое равновесие. Учение о растворах. Фазовые равновесия. Электрохимия. Растворы 
электролитов.    Гальванические элементы. Химическая кинетика и катализ. Поверхностные 
явления. Дисперсные системы. 
Ожидаемые результаты: создание у студентов расширенной теоретической базы, обучение их 
умению применять полученные знания на практике для решения задач энергетики.  
Студент должен знать: применение знаний химической термодинамики и кинетики, фазовых 
равновесий и растворов для подбора оптимальных условий проведения технологических 



процессов и рационального управления ими; знать теорию электродных потенциалов, 
гальванический элемент, уметь рассчитывать потенциалы металлических и газовых электродов.  
Студент должен уметь: применять полученные знания при решении теоретических и 
практических задач; пользоваться справочной и специальной литературой; применять полученные 
знания на практике. 
Постреквизиты: Специальные дисциплины.Водоснажение и водоотведение пром.предприятий, 
технология очистки производственных и сточных вод, еплогазоснабжение 

 

PHIM  3.2.18.1 Прикладная химия 
Пререквизиты - общая  и неорганическая химия, физика, математика. 
Цель изучения дисциплины: формирование у студентов научного мышления и создание основ 
теоретической подготовки для изучения физико-химических процессов, а также правильного 
понимания границ применимости различных физико-химических понятий, законов, теорий. 
Краткое содержание: изучение методов обнаружения, идентификации и определения составных 
частей (атомов, ионов, молекул и функциональных групп) анализируемого вещества; измерение 
количества составных частей или их количественных соотношений; изучение химических, физико-
химических и инструментальных методов анализа. Химическая термодинамика. Тепловые 
эффекты. Второе начало термодинамики. Энтропия. Химическое равновесие. Учение о растворах. 
Фазовые равновесия. Электрохимия. Растворы электролитов.    Гальванические элементы. 
Химическая кинетика и катализ. 
Ожидаемые результаты: создание у студентов расширенной теоретической базы, обучение их 
умению применять полученные знания на практике для решения задач энергетики.  
Студент должен знать: применение знаний химической термодинамики и кинетики, фазовых 
равновесий и растворов для подбора оптимальных условий проведения технологических 
процессов и рационального управления ими; знать теорию электродных потенциалов, 
гальванический элемент, уметь рассчитывать потенциалы металлических и газовых электродов.  
Студент должен уметь: применять полученные знания при решении теоретических и 
практических задач; пользоваться справочной и специальной литературой; применять полученные 
знания на практике. 
Постреквизиты: Специальные дисциплины. ХимияII 

 

STFiz 3.2.19 Строительная теплофизика 
Пререквизиты: математика, физика, теплопередача, тепло и массообмен.  
Цель изучения дисциплины: приобретение студентами теоретических знаний и практических 
навыков, необходимых для понимания процессов и явлений, связанных с рассмотрением 
теплофизических основ переноса теплоты, влаги через строительные ограждающие конструкции, 
воздушного режима здания, регулирование теплового режима с использованием современных 
представлений теории тепло и массообмена. 
Краткое содержание: Стационарная теплопередача через ограждения. Теплопередача через 
однослойные и многослойные ограждения. Нестационарная теплопередача через ограждения. 
Характеристика тепловой инерции ограждения. Тепловая устойчивость ограждений. Поступление 
солнечной радиации через окна и непрозрачные огрждения. Тепловой, влажностный режим 
ограждений. 
Ожидаемые результаты: В результате изучения дисциплины студент должен знать: основные 
сведения о тепловом режиме здания; теплообмен в помещении; теплообмен излучением между 
поверхностями помещения; конвективный теплообмен и движение воздуха в помещении; тепловой 
баланс воздуха в помещении; стационарную и нестационарную теплопередачу через ограждение; 
теплопроводность и влажностный режим ограждения; воздушный режим здания и 
воздухопроницаемость ограждающих конструкций; зимний и летний тепловые режимы; 
теплоустойчивость помещения; тепловой режим помещения и систем кондиционирования 
микроклимата в условиях круглосуточной эксплуатации. 
Студент должен уметь: выбирать и обосновывать выбор расчетных наружных условий для 
современных ограждающих конструкций жилых зданий и сооружений (гражданских, 
промышленных); проектировать и оценивать ограждения с позиций надежности защиты 
помещений от внешних климатических воздействий и сохранения внутри них заданного 
температурно-влажностного режима; разрабатывать мероприятия по экономии тепловой энергии. 
Постреквизиты: Отопление, теплоснабжение 
 

PFiz 3.2.19.1 Прикладная физика 
Цель изучения: преподавания «Прикладной физики» состоит в формировании: 
   – представлений о современной физической картине мира  
 –  умений использовать знания фундаментальных законов, теорий классической и современной 
физики, а также использование методов физического исследования как основы системы 



профессиональной деятельности; 
Краткое содержание:  механика, молекулярная физика, термодинамика, электричество, 
магнетизм, оптика, квантовая и ядерная физика и физика нанотехнологий. 
Ожидаемые результаты: В результате изучения данного курса происходит формирование у 
студентов: 

– умения в решении обобщённых типовых задач дисциплины (теоретических и 
экспериментально – практических учебных задач) из различных разделов дисциплины « Физика »; 

– умение оценивать степень достоверности результатов, полученных с помощью 
экспериментальных или теоретических методов исследования; 

– способствует развитию у студентов творческого мышления, навыков самостоятельной 
познавательной деятельности, умения моделировать физические ситуации с использованием 
компьютера; 

– вырабатывает умения и навыки проведения экспериментальных исследований с современной 
измерительной аппаратурой и обработки их результатов; 

– умения выделить конкретное физическое содержание в прикладных задачах будущей 
специальности. 
Постреквизиты: Специальные дисциплины специальности «Инженерные системы и сети», 
предусмотренные соответствующими рабочими учебными планами.  
 

TU 3.3.3  Теплогенерирующие установки 
Пререквизиты:  математика, физика, химия, инженерные системы, гидравлика и аэродинамика, 
тепломассобмен. 
Цель изучения: Целью преподавания дисциплины "Теплогенерирующие установки" является 
приобретение студентами теоретических знаний и практических навыков, необходимых для 
понимания процессов и явлений, связанных с производством тепловой энергии для нужд 
коммунально-бытовых и технологических потребителей, рациональным и эффективным 
использованием топливно-энергетических ресурсов на основе современных технических 
решений и с учетом перспектив развития теплогенерирующих установок и их элементов. 
Краткое содержание: дисциплина "Теплогенерирующие установки" дает представление о 
свойствах и характеристиках энергетических топлив, о процессах их горения, о методах сжигания 
топлив, об устройстве и принципе действия основного и вспомогательного оборудования 
теплогенерирующих установок. 
Ожидаемые результаты студент должен знать: 
- основные сведения о происхождении, классификации, составе и свойствах топлив; 
- современные методы и способы производства тепловой энергии; 
- теоретические основы процессов горения органических топлив; 
- современные методы расчетов теплогенерирующих установок; 
- схемы и конструкции ТГУ и их основных элементов; 
- водный режим ТГУ; 
- тепловые схемы ТГУ и методику их расчета; 
- топливные хозяйства и системы шлакозолоудаления ТГУ; 
- основы проектирования ТГУ. 
 Кроме того, студент должен уметь: 
- выбирать и обосновывать исходные данные для расчета и проектирования ТГУ; 

- разрабатывать и рассчитывать технологические схемы производства тепловой энергии, 
теплогенерирующие установки и их элементы; 

- разрабатывать мероприятия по экономии топлива и тепловой энергии, по снижению выбросов 
вредных веществ. 
Постреквизиты: профильные дисциплины специальности «Инженерные системы и сети», 
предусмотренные рабочим учебным планом специализации. 
 

VSNS 3.3.31  Водозаборные сооружения и насосные станции 
Цели преподавания дисциплины 
 Целью преподавания дисциплины является формирование комплекса знаний и навыков  для 
применения их в практической работе в сфере водного хозяйства. 
Цель дисциплины – ознакомить будущего специалиста сделать обзор современного 
поверхностного водозаборного сооружения и насосного оборудования; изучить основные 
параметры и классификацию лопастных насосов;  подробно рассмотреть теорию центробежных 
насосов; рассмотреть  схемы узлов и конструкций основных сооружений насосных станций; 
уделять внимания на изучения конструкций различных типов зданий насосных станций. 
Задачи изучения дисциплины.  
В результате изучения дисциплины студентов должны  
Знать: 



- актуальные водные проблемы Казахстана; 
- состояние и перспективы водозабора в РК; 
- роль и место водозаборных сооружений в общей системе водоснабжения; 
- типы и конструкции водозаборных сооружения и принципы их выбора; 
- основы расчета водозаборных сооружений; 
 - общих схем устройств насосов и насосных станции; 
- принцип действия насосов; 
Уметь: 
- выбрать место расположения водозаборных сооружений; 
- выбрать тип водозабора;  
- определить основные параметры сооружений для забора воды; 
-читать и понимать чертежи насосов и насосных станции;  
-экспериментальным путем получать их основные параметры и характеристики. 
Пререквизиты: программа данной дисциплины основывается на базе дисциплин «Математика», 
«Строительные конструкции», «Гидравлика», «Насосы и вентиляторы», «Строительные 
материалы» . 
Постреквизиты: знания данной дисциплины необходимы при изучении профилирующих 
дисциплин и подготовке дипломной работы. 
 

GS3304  Газоснабжение 
Пререквизиты: математика, физика, теплопередача, тепло- и массообмен, инженерные системы. 
Цель изучения:  Целью преподавания дисциплины «Газоснабжение» является приобретение 
студентами теоретических знаний и практических навыков, необходимых для понимания систем 
снабжения газовым топливом потребителей, обеспечения бесперебойного газоснабжения с учетом 
работы основного и вспомогательного оборудования, рационального потребления газового 
топлива на основе использования современных достижений науки и техники, учета перспектив 
развития газовой отрасли. 
Краткое содержание: дисциплина «Газоснабжение» дает представление о свойствах и 
характеристиках газообразных топлив, способах потребления газа, об устройстве и принципе 
действия оборудования, установленного на газовых сетях, о процессах сжигания топлива, 
конструкциях газовых горелок и методах их расчета.  
Ожидаемые результаты: В результате изучения дисциплины студент должен знать: 

- основные свойства горючих газов, понятие о добыче, транспортировании и хранении газа, о 
режимах потребления газа, структуру потребления газа в РК, перспективы развития газоснабжения 
в РК; 

- схемы и устройство городских, коммунально-бытовых и промышленных систем, 
классификацию газопроводов; 

- современные методы эксплуатации систем газоснабжения, контроль состояния, испытание и 
прием в эксплуатацию, обслуживание и ремонт систем газоснабжения; 

- системы снабжения потребителей сжиженными углеводородными газами, основные физико-
химические свойства газов и двухфазных смесей, процессы перемещения, способы 
транспортировки сжиженных газов, установки сжиженных газов у потребителей; 

- технологические схемы и устройства газонаполнительных станций; 
- теоретические основы сжигания и горения газов; 
- устройство и характеристики газовых горелок, способы снижения токсичных компонентов в 

уходящих газах; 
- устройство и установку газовых приборов, плит, водонагревателей, газовых отопительных 

приборов. 
Кроме того, студент должен уметь: 
- выполнять расчеты годового потребления газа в городах; 
- производить гидравлические расчеты газовых сетей, рассчитывать надежность, производить 

технико-экономические расчеты; 
- выбирать газовые горелки для коммунально-бытовых установок, отопительных котлов, 

проектировать и рассчитывать горелки; 
- выполнять проект газонаполнительных станций; 
- выполнять проект газоснабжения города, поселка и промышленного предприятия. 

Постреквизиты: профильные дисциплины специальности «Инженерные системы и сети», 
предусмотренные рабочим учебным планом специализации. 
 

KIV3304.1  Комплексное использование воды 
Пререквизиты: Перечень дисциплин, предшествующих изучению курса «Комплексное 
использование воды»: «Информатика»,«Химия»,«Водный кадастр», «Гидрология и регулирование 
стока »,  «Геоэкология», «Гидроэкология», «Основы водопользования и охрана водных ресурсов». 



Цель изучения дисциплины: Цель преподавания дисциплины – дать теоретические и 
практические знания  в области комплексного использования воды.  
Краткое содержание: «Комплексное использование воды» является интегрированной 
дисциплиной и имеет своей главной целью формирование у студентов систематических знаний по 
решению комплексных водохозяйственных задач. 
Ожидаемые результаты: студент должен уметь: 

-использовать знания курса для решения современных и перспективных  вопросов 
комплексного использования и охраны водных ресурсов в РК; 

- анализировать показатели структуры и динамики использования и охраны вод в отраслях 
экономики РК; 

- дать оценку комплексного использования водных ресурсов на современном уровне и 
определить перспективные  потребности в различных отраслях экономики; 

 - работать с экспериментальными и статистическими данными по водопотреблению и 
водоотведению; 
знать: 

- сбора данных по водопотреблению и водоотведению различных участников ВХК; 
- анализа и синтеза показателей структуры и динамики использования и охраны вод; 
- составления Схемы комплексного использования и охраны водных ресурсов 
- подготовки аналитической записки о состоянии использования и охраны водных ресурсов на 

современном уровне, и в перспективе для различных отраслей и уровней управления.  
Постреквизиты: Знания дисциплины «Комплексное использование водных ресурсов»  

используются при изучении следующих дисциплин: «Промышленное водоснабжение и 
водоотведение», «Сельскохозяйственное водоснабжение и обводнение», «Планирование и 
управление водными ресурсами», «Водохозяйственное проектирование», «Экономика водного 
хозяйства».  
 

OGV3.2.20 Очистка газообразных выбросов 
Пререквизиты:  программа дисциплины «Очистка газообразных выбросов»  основывается на базе 
дисциплин: математика, физика, химия, гидравлика и аэродинамика, тепломассообмен, 
теплогенерирующие установки и вентиляция. 
Цель изучения: Цель изучения дисциплины является подготовка специалистов, работающих в 
области проектирования, строительства и эксплуатации систем теплогазоснабжения и вентиляции. 
Краткое содержание: Строения атмосферы, особенностей протекающих в ней метеорологических 
процессов, критериев качества (чистоты) атмосферного воздуха, влияния на состояние 
окружающей среды выбросов загрязняющих веществ, методики расчета их количества, факторов, 
определяющих условия эффективного рассеивания вредных выбросов в атмосфере и 
современных методов очистки газов от дисперсных частиц и токсичных газообразных 
ингредиентов, устройства и принципа действия современного газоочистного оборудования, а также 
экономических аспектов применения природоохранных мероприятий.  
Ожидаемые результаты: В результате изучения дисциплины студенты должны знать: 
        - характер воздействия загрязняющих веществ на биосферу;  

- строение атмосферы; основные понятия теории турбулентности и турбулентной диффузии в 
стратифицированной атмосфере;  

-  методику определения гидродинамического и теплового подъема струн выброса;  
-  принципы нормирования качества атмосферного воздуха;  
-  классификацию источников выбросов загрязняющих веществ;  
-  методику расчета валовых выбросов загрязняющих веществ и полей их приземных 

концентраций;  
-  методы определения величин предельно допустимых выбросов;  
-  методы очистки газов от дисперсных частиц и токсичных газообразных ингредиентов;  
-  устройство и принцип действия современного газоочистного оборудования;  
-  задачи и методы экологического контроля и принципы разработки подраздела проектов 

«Охрана воздушного бассейна». 
Уметь: 
 – определять параметры атмосферного воздуха и оценивать характер воздействия 

загрязняющих веществ на биосферу;  
-  рассчитывать параметры ветрового потока над поверхностью земли и высоту 

гидродинамического и теплового подъема струи выброса загрязняющих веществ;  
-  рассчитывать валовые выбросы загрязняющих веществ, поля их приземных концентраций и 

необходимую высоту источника выбросов; 
-  рассчитывать и производить подбор оборудования для очистки газов от дисперсных частиц 

и газообразных токсичных ингредиентов;  
- оценивать экономический ущерб от загрязнения атмосферы. 



Постреквизиты: профильные дисциплины специальности «Инженерные системы и сети», 
предусмотренные  рабочим учебным планом специализации. 
 

TTOV 3.2.20.1 Техника и технология очистки воды 
Пререквизиты: программа данной дисциплины основывается на базе дисциплин «Физика», 
«Химия», «Химия воды и микробиология», «Гидравлика» 
Цель изучения: - Целью преподавания дисциплины является формирование комплекса знаний и 
навыков по методам и технологии очистки и обработки природных и сточных вод и применения их 
в практической работе в сфере водного хозяйства. 
Краткое содержание:  дисциплина «Техника и технология  очистка воды» дает представление о 
системах и схемах водоснабжения и водоотведения  отдельных объектов, населенных мест и 
промышленных предприятии, конструкции и основы расчета сооружений водоснабжения и 
водоотведения. 
Ожидаемые результаты:  В результате изучения дисциплины студенты должны  
Знать: 
- основные проблемы очистки природных и сточных вод в Республике Казахстан; 
- методы и схемы очистки природных и сточных вод; 
- типы и конструкции основных водопроводных и водоотводящих сооружений по очистке 
природных и сточных вод; 
- основы расчета  сооружений очистки природных и сточных вод 
Уметь: 
- подобрать технологическую схему очистки воды;   
- определить основные параметры процессов очистки и обработки природных и сточных вод;  
- выбрать методы очистки природных и сточных вод.  
Постреквизиты:  знания данной дисциплины необходимы при изучении специальных дисциплин и 
подготовке дипломного проекта. 
 

VKTS 3.3.5 Водоподготовка в котельных и тепловых сетях 
Пререквизиты: математика, физика, химия, теплогенерирующие установки, теплоснабжение.  
Цель изучения: Целью преподавания дисциплины “Водоподготовка в котельных и тепловых 
сетях” является приобретение студентами теоретических знаний и практических навыков, 
необходимых для понимания процессов, протекающих в воде, циркулирующей в 
теплогенерирующих установках и тепловых сетях, а также процессов и явлений, происходящих в 
водоподготовительных установках при осуществлении обработки питательной воды паровых 
котлов и подпиточной воды тепловых сетей.    
Краткое содержание: дисциплина “ Водоподготовка в котельных и тепловых сетях ” дает 
представление о процессах образования солевых отложений в ТГУ и тепловых сетях, о коррозии 
теплотехнического оборудования, о наиболее распространенных методах водоподготовки, а также 
об устройстве и принципе действия основного водоподготовительного оборудования. 
Ожидаемые результаты: В результате изучения дисциплины “Водоподготовка в котельных и 
тепловых сетях” студент должен знать: 

- общие сведения о характеристиках и показателях качества воды; 
- общие сведения о процессах образования солевых отложений в котельных агрегатах 

и теплотехническом оборудовании; 
- общие сведения о процессах коррозии теплотехнического оборудования; 
- водно-химический режим теплогенерирующих установок и тепловых сетей; 
- сущность методов осаждения и магнитного метода обработки; 
- сущность методов ионного обмена; 
- устройство и принцип действия водоподготовительного оборудования; 
- теоретические основы и практические методы дегазации воды; 
- методы комплексонной обработки воды; 
- способы обработки конденсата; 

Кроме того, студент должен уметь: 
- оценивать результаты анализов воды; 
- осуществлять проверку эффективности водно-химического режима работы ТГУ; 
- производить выбор метода водоподготовки; 
- производить расчет основного и вспомогательного оборудования водоподготовки; 
- производить подбор оборудования установок химводоочистки и дегазации воды; 
- разрабатывать схемы водоподготовительных установок; 
- определять качественный и количественный состав сточных вод ВПУ. 

Постреквизиты: профильные дисциплины специальности «Инженерные системы и сети», 
предусмотренные рабочим учебным планом специализации. 
 



RIV3.3.5.1  Рациональное использование воды 
Пререквизиты: «Информатика», «Химия», «Экология», «Гидрометрия», «Инженерная 
гидрология», «Геоэкология», «Гидроэкология» 
Цель изучения дисциплины: Цель преподавания дисциплины – дать теоретические и 
практические знания  в области рационального использования водных ресурсов.  
Краткое содержание: Ознакомление студентов с основными понятиями надежности технических 
систем, с классификацией отказов, с количественными показателями надежности и законами, 
используемыми в теории надежности. В курсе рассматриваются вопросы надежности человека, 
влияния климатических факторов на надежность TC. Специальная часть включает критерии 
надежности, выбор показателей, сбор информации и методы ее обработки. Интересны вопросы 
организации службы надежности, экспериментальной оценки, теории риска и управления риска и 
другие для успешной работы по специальности в современных условиях.  
Ожидаемые результаты: студент должен знать:  
- основные термины и определения в области использования и охраны водных ресурсов; 
- классификацию водопользований; 
- особенности формирования и факторы влияющие на водопотребление и водоотведения в городе 
и отраслях экономики; 
- методы нормирования водопотребления и водоотведения; 
- правила охраны вод; 
- концепцию и стратегию национальной водохозяйственной политики, наиболее важные 
программы и проекты по ее реализации. 
уметь 
-использовать знания курса для решения современных вопросов водопотребления и 
водоотведения в РК; 
- анализировать показатели структуры и динамики использования и охраны вод в РК; 
- дать оценку рациональности использования воды для хозяйственно-питьевых и 
производственных нужд; 
- работать с экспериментальными и статистическими данными по водопотреблению и 
водоотведению; 
получить навыки 
- сбора данных по водопотреблению и водоотведению; 
- анализа и синтеза показателей структуры и динамики использования и охраны вод; 
- составления аналитической записки о состоянии использования и охраны водных ресурсов на 
различных уровнях управления.  
Постреквизиты: «Комплексное использование водных ресурсов», «Промышленное 
водоснабжение и водоотведение», «Планирование и управление водными ресурсами», 
«Водохозяйственное проектирование», «Экономика водного хозяйства». 
 

SGVZ 3306  Системы горячего водоснабжения здании 
Пререквизиты: математика, физика, химия, инженерные системы  I, отопление, 
теплогенерирующие установки, тепловые и газовые сети. 
Цель изучения: Целью преподавания дисциплины  «Системы горячего водоснабжения» является 
приобретение студентами теоретических знаний и практических навыков по проектированию, 
устройству систем  горячего водоснабжения.  
Краткое содержание: дисциплина  «Системы горячего водоснабжения» дает  базовые 
теоретические знания и основные  положения проектирования и устройства систем горячего 
водоснабжения.  
Ожидаемые результаты: В результате изучения дисциплины  «Системы горячего 
водоснабжения» студент должен знать:   
– теоретические основы и методики определения расчетных расходов горячей воды;   
- основы проектирования систем горячего водоснабжения, их схемы;   
- методику гидравлических расчетов систем горячего водоснабжения;   
- применяемое оборудование и их конструкции.  
Уметь: 
 – применять на практике теоретические знания и навыки;   
- использовать методики определения расчётных показателей по проектированию системы 
горячего водоснабжения зданий;  
- разрабатывать  схемы прокладки    трубопроводов системы горячего водоснабжения;   
- выполнить   гидравлические  расчеты  трубопроводов;   
- использовать современные технологии в системах горячего водоснабжения. 
Постреквизиты: профильные дисциплины специальности 5В075200-«Инженерные системы и 
сети», предусмотренные рабочим учебным планом. 
 



OVR 3.3.6.1  Охрана водных ресурсов 
Пререквизиты: «Информатика», «Химия», «Экология», «Гидрометрия», «Инженерная 
гидрология», «Геоэкология», «Гидроэкология» 
Цель изучения дисциплины: Цель преподавания дисциплины – дать теоретические и 
практические знания  в области рационального использования и охраны водных ресурсов.  
Краткое содержание:  Влияние антропогенной деятельности на качество водных ресурсов.  
Мероприятия по предотвращению истощения и загрязнения природных вод и улучшению их 
качества.  Использование сточных вод.  Факторы давления на водные ресурсы.  Охрана водных 
объектов и борьба с вредным воздействием вод.  Водохозяйственные мероприятия и их влияние 
на окружающую среду.  Экономическое обоснование водоохранных мероприятий.Оценка 
водоохранных мероприятий. 
Ожидаемые результаты: студент должен знать:  
- основные термины и определения в области использования и охраны водных ресурсов; 
- классификацию водопользований; 
- особенности формирования и факторы влияющие на водопотребление и водоотведения в городе 
и отраслях экономики; 
- методы нормирования водопотребления и водоотведения; 
- правила охраны вод; 
- концепцию и стратегию национальной водохозяйственной политики, наиболее важные 
программы и проекты по ее реализации. 
уметь 
-использовать знания курса для решения современных вопросов водопотребления и 
водоотведения в РК; 
- анализировать показатели структуры и динамики использования и охраны вод в РК; 
- дать оценку рациональности использования воды для хозяйственно-питьевых и 
производственных нужд; 
- работать с экспериментальными и статистическими данными по водопотреблению и 
водоотведению. 
получить навыки 
- сбора данных по водопотреблению и водоотведению; 
- анализа и синтеза показателей структуры и динамики использования и охраны вод; 
- составления аналитической записки о состоянии использования и охраны водных ресурсов на 
различных уровнях управления.  
Постреквизиты: «Комплексное использование водных ресурсов», «Промышленное 
водоснабжение и водоотведение», «Планирование и управление водными ресурсами», 
«Водохозяйственное проектирование», «Экономика водного хозяйства». 
 

OTP 3.3.7 Отопление 
Пререквизиты: математика, физика, химия, инженерные системы I, тепломассообмен, 
строительная теплофизика, теплогенерирующие установки.  
Цель изучения: Целью преподавания дисциплины «Отопление» является приобретение 
студентами теоретических знаний и практических навыков по основам проектирования, устройства, 
монтажа и эксплуатации отопительных систем. 
Краткое содержание: дисциплина «Отопление» отражает современное состояние теории и 
практики системы отопления; в ней изложены основы расчета проектирования, наладки и 
эксплуатации системы в жилых, общественных и промышленных зданиях. Рассмотрены вопросы, 
посвященные совершенствованию и развитию систем отопления, использованию возобновляемых 
источников энергии, экономии тепловой энергии на отопление зданий и др. 
Ожидаемые результаты: В результате изучения дисциплины «Отопление»  студент должен:  
знать  
-санитарно-гигиенические, технологические основы отоплений;  
-виды  и характеристики  систем отопления; 
-особенности составления теплового и воздушного балансов помещения при отоплении;  
-виды  и характеристики отопительного оборудования; 
-методы расчетов трубопроводов и современное оборудование систем отопления. 
уметь  
-применять на практике теоретические знания и навыки;   
-определять мощность системы отопления;  
-использовать методики гидравлических расчетов систем;  
-определять площади нагревательной поверхности отопительных приборов; 
-проектировать системы отопления с использованием современного оборудования и технологий;  
-осуществлять реконструкцию, испытание, наладку и эксплуатацию систем отоплений.    
Постреквизиты: профильные дисциплины специальности «Инженерные системы и сети», 



предусмотренные рабочим учебным планом специализации. 
 

USVO 3.3.7.1 Утилизация  сточных вод и осадков  
Пререквизиты: «Утилизация осадков сточных вод» составлена на оснавании ниже следующих 
дисциплин - Химия воды и микробиология,  Технология очистки природных и сточных вод, физика, 
химия, инженерные системы-2, траспортирование воды. 
Цель изучения: На основании изучение теоретическихаспектов утилизации сточных вод и осадков 
научить студентов проектированию технологии и выбору технологических схем и методов 
обработки и утилизации осадков. 
Краткое содержание:дисциплина «Утилизация осадков сточных вод»  рассматривает 
технологические схемы осадков сточных вод различных промпредприятии, проектирование и 
расчеты сооружений. 
Ожидаемые результаты: студенты должны знать: 
- основы проектирования современных систем обработки осадков; 
- методы гидравлического расчета илопроводов и иловых насосных станции; 
- ознокомление современными процессами обработки осадков. 
Постреквизиты: профильная дисциплина специальности «Инженерные системы и сети», 
предусмотренный  рабочим учебным планом специализации. 
 

VKV 3.3.8 Вентиляция и кондиционирование воздуха 
Пререквизиты: программа дисциплины «Вентиляция и кондиционирование воздуха» 
основывается на базе дисциплин:  математика, физика, химия,  инженерные системы, 
тепломассообмен, строительная теплофизика,  отопление, теплоснабжение. 
Цель изучения: Целью преподавания дисциплины «Вентиляция и  кондиционирование воздуха» 
является приобретение студентами теоретических знаний и практических навыков проектирования 
систем  вентиляции и  кондиционирования, требований к воздушной среде помещений, принципов  
организации воздухообмена в  зданиях  и сооружениях с учетом энергосбережения и охраны 
окружающей среды. 
Краткое cодержание: Дисциплина «Вентиляция и  кондиционирование воздуха» отражает 
современное состояние теории и практики прикладной аэродинамики и теплофизики в вентиляции 
и кондиционировании; в ней изложены основы расчета проектирования, наладки и эксплуатации 
систем вентиляции и кондиционирования в жилых, общественных зданиях. Рассмотрены свойства 
воздуха и процессы изменения его состояния, воздухообмен и организация воздухораспределения 
в помещении, основы аэродинамики вентиляционных систем в здании, местная вытяжная и 
приточная вентиляция, конструктивные устройства и систем вентиляции и кондиционирования. 
Ожидаемые результаты: В результате изучения дисциплины «Вентиляция и кондиционирование 
воздуха» студент должен знать:  

- санитарно-гигиенические, технологические основы вентиляции и кондиционирования;  
- особенности составления теплового и воздушного балансов помещения при 

кондиционировании; 
-  методы определения и организации воздухообмена в помещении;  
- современное оборудование для тепловой, влажностной обработки и очистки воздуха;  
- системы местной и общеобменной приточной и вытяжной вентиляции гражданских зданий; 
- основные принципы реконструкции вентиляционных систем и кондиционирования.   
Уметь: 
-  решать задачи, связанные с созданием и поддержанием требуемых параметров внутренней  

воздушной среды;   
- применять современных принципы конструирования эффективных вентиляционных 

устройств и кондиционирования;  
- правильно выбирать комфортные условия в помещении;   
- выбирать расчетные параметры воздуха для требуемого класса кондиционирования;  
- осуществлять реконструкцию и эксплуатацию систем вентиляции и кондиционирования;  
- использовать энергосбережение с современным  оборудованием. 

Постреквизиты: базовая дисциплина специальности «Инженерные системы и сети», 
предусмотренная рабочим учебным планом для специализации «Теплогазоснабжение и 
вентиляция». Знания необходимы при изучении дисциплин «Вентиляция промышленных зданий и 
сооружений», «Охрана воздушного бассейна». 

 

TV 3.3.8.1 Транспортирование воды 
Пререквизиты:  математика, физика, химия, гидравлика. 
Цель изучения: Целью преподавания дисциплины «Транспортирование воды» является 
приобретение студентами теоретических знаний и практических навыков по основам 
проектирования, расчетам и эксплуатации инженерных систем  транспортирования воды. 



Краткое содержание: дисциплина «Транспортирование воды» дает представление о 
теоретических основах и основных практических положениях проектирования, расчета и устройств 
систем транспортирования природной и сточной воды 
Ожидаемые результаты: В результате изучения дисциплины «Транспортирование воды » 
студент должен знать: 

-          - основы закономерностей транспортирования природной, водопроводной и сточной воды; 

 устройство и принцип действия систем транспортирования воды; 

 основы расчета и проектирования инженерных систем. 
Кроме того, студент должен уметь: 

 применять на практике теоретические знания и навыки; 

 использовать методики определения расчетных показателей основного оборудования 
инженерных систем; 

 рассчитывать и подбирать основное оборудование и элементы инженерных систем 
транспортирования воды 
Постреквизиты: профильные дисциплины специальности «Инженерные системы и сети», 
предусмотренные рабочими учебными планами специализаций и дипломных проектирования. 
 

Tepl 3.3.9 Теплоснабжение 
Пререквизиты:  математика, физика, химия.  
Цель изучения: Целью преподавания дисциплины «Теплоснабжение» является приобретение 
студентами теоретических знаний и практических навыков по проектированию и устройству систем 
теплоснабжения. 
Краткое содержание: дисциплина «Теплоснабжение» дает базовые теоретические знания и 
основные положения проектирования и устройства систем теплоснабжения. 
Ожидаемые результаты: В результате изучения дисциплины «Теплоснабжение» студент должен 
знать : 

– теоретические основы и методики определения тепловых потоков; 
– выбор вида источника теплоты; 
– основы проектирования систем теплоснабжения;  
– способы регулирования  отпуска теплоты; 
– методы гидравлических расчетов тепловых сетей; 
– методы определения расходов сетевой воды; 
– методы разработки гидравлических режимов; 
– выбор насосов источника теплоты. 
Уметь: 
– применять на практике теоретические знания и навыки;  
– использовать методики определения расчётных показателей по проектированию системы 

централизованного теплоснабжения городов; 
– разрабатывать гидравлические  режимы тепловых сетей;  
– использовать современные технологии в системах теплоснабжения. 

Постреквизиты: профильные дисциплины специальности «Инженерные системы и сети», 
предусмотренные рабочим учебным планом. 
 

SSVK 3.3.9.1  Специальные системы водоснабжения и канализации 
Пререквизиты: программа дисциплины «Специальные системы водоснабжения и водоотведения» 
основывается на базе дисциплин:  «Химия и микробиология воды»,«Водоснабжение и 
водоотведение» и др. спецдисциплины. 
Цель изучения: Целью преподавания дисциплины является приобретение студентами 
теоретических знаний и практических навыков современных специальных методов подготовки 
питьевой воды и очистки сточных вод,  а также систем  охраны окружающей среды. Общей 
задачей изучения дисциплины является подготовка специалистов, работающих в области водного 
хозяйства. 
Краткое содержание: Дисциплина изучает: общие сведения о специальных системах 
водоснабжения и водоотведения, методы обессоливания и  опреснения воды, методы умягчения 
воды, методы дегазации природной воды, системы водоотведения малонаселенных мест, 
локальная очистка сточных вод и индивидуальные очистные сооружения. 
Ожидаемые результаты: В результате изучения дисциплины студенты должны:  
Знать – основные, современные схемы и сооружения специальных методов подготовки  питьевой 
воды(опреснение, обезжелезивание, дегазация), а также действия систем малых очистных 
сооружений сточных вод 
Уметь – применять на практике теоретические знания и навыки; использовать методики 
определения расчётных показателей основного оборудования  систем; рассчитывать и подбирать 
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основное оборудование и элементы инженерных систем водоподготовки и водоотведения  и 
охраны окружающей среды. 
Постреквизиты: профильные дисциплины специальности «Инженерные системы и сети», 
предусмотренные рабочим учебным планом специализации 

№ Циклдисцип
лины 

Код дисциплины Название дисциплины Кред. 
 

Семе
с.  

1 БД 4.2.21 OT4221 Охрана труда  2 7 

2 БД 4.2.22 RTSVK 4222 Ресурсосберегающие технологии в 
системах ВК 

3 7 

3 БД 4.2.22.1 ETSTGV 4222.1 Энергосберегающие технологии в 
системах ТГВ 

3 7 

4 БД 4.2.23 ESTGV 4223 Экономика инженерных систем 4 7 

5 ПД 4.3.10 VPZS 4310 Вентиляция промышленной зданий и 
сооружении  

3 7 

6 ПД 4.3.10.1 ZSVP 4310.1 Замкнутые системы водоснабжения  3 7 

7 ПД 4.3.11 TS 4311 Тепловые и газовые сети  3 7 

8 ПД 4.3.11.1 VVP 4311.1 Водоснабжение и водоотведение 
промпредприятий  

3 7 

OT4221 Охрана труда 
Пререквизиты: химия, математика, инженерная геодезия  
Цель изучения: дисциплины является формирование у студентов основополагающих знаний по 
СУОТ, позволяющих вести самостоятельную работу по организации  безопасных и здоровых 
условий труда на производстве. 
Краткое содержание: Теоретические знания и практические навыки, необходимые для освещения 
следующих вопросов: создание безопасных и безвредных условий производственной 
деятельности, проектирование новой техники и технологических процессов в соответствии  с 
современными требованиями безопасности, использование компьютерных и информационных 
технологий. Выпускник вуза должен быть хорошо подготовлен к решению разнообразных задач 
безопасности и охраны труда на производстве.Разрабатываются и реализуются многочисленные 
правовые, технические, экономические и организационные мероприятия.  
Ожидаемые результаты: знать: основные законодательные акты и нормативы по охране труда; 
принципы организации, координации и планирования работ по охране труда; надзор и контроль за 
состоянием охраны труда; сведения об опасных и вредных производственных факторах; учет, 
анализ и оценку состояния охраны труда; порядок обучения работающих и обеспечение их 
средствами индивидуальной защиты; 
 уметь: оценивать и оптимизировать состояния охраны труда; анализировать причины и 
прогнозировать уровень производственного травматизма и профессиональных заболеваний; 
определять основные параметры опасных и вредных производственных факторов путем расчетов 
или современных методов измерений; разрабатывать и организовывать работы по охране труда; 
осуществлять надзор и контроль за состоянием охраны труда, а также обучение работающих по 
охране труда; создавать психофизиологическую безопасность труда.    
Постреквизиты:  написание и защита дипломной работы 
 

RTSVK4222 Ресурсосберегающие технологии в системах ВК 
Пререквизиты: Математика, Химия, Строительные материалы, Химия воды и микробиология. 
Цель изучения дисциплины: дать теоретические и практические знания  в области 
ресурсосберегающих технологий в системах водоснабжения и канализации 
Краткое содержание дисциплина содержит следующие понятия для специальности «Инженерные 
системы и сети»:  
- установление понятий и задач в области ресурсосберегающих технологий в системах водоснаб  
жения и канализации; 
 - изучить принципы, методы, факторы и показатели  материало-энерго и водосбережения 
-   экономической оценки природных/ водных ресурсов; 



- организационная и нормативно-правовая база по ресурсо - и водосбережению в Республике 
Казахстан 
- мировые тенденции и обзор законодательства зарубежных стран в области ресурсо - и 
водосбережения 
Ожидаемые результаты: использовать знания курса для решения современных и перспективных  
вопросов в области ресурсосберегающих технологий в системах водоснабжения и канализации в 
РК; 
Студент должен  знать:  
- основные термины и определения в области ресурсосберегающих технологий в системах 
водоснабжения и канализации; 
- предмет и задачи дисциплины ресурсосберегающие технологии в системах водоснабжения и 
канализации»; 
- факторы и показатели материало-энерго и водосбережения 
основные направления и пути снижения материальных, энергетических и водных ресурсов  
Студент должен  уметь: 
 -  использовать знания курса для решения современных и перспективных  вопросов в 
области материало-энерго и водосбережения в РК; 
 - анализировать показатели использования материальных, энергетических и водных 
ресурсов в системах водоснабжения и канализации в РК; 
 -   дать оценку рациональности использования материальных, энергетических и водных 
ресурсов в системах водоснабжения и канализации; 
Постреквизиты: Профильные дисциплины специальности «Инженерные системы и сети»  
предусмотренные рабочим учебным планом 
 

ETSTGV 4222 .1 Энергосберегающие технологии в системах ТГВ 
Пререквизиты: Программа дисциплины «Энергосберегающие технологии в системах ТГВ» 
основывается на базе дисциплин математика, физика, химия, гидравлика и аэродинамика, 
тепломассообмен, теплогенерирующие установки, отопление и вентиляция. 
Цель изучения: Принципов классификации энергетических ресурсов, структуры энергетического 
баланса, общих принципов экономии топливно-энергетических ресурсов (ТЭР), мероприятий по 
экономии ТЭР при работе теплогенерирующих установок, методов и средств энергосбережения в 
системах отопления и вентиляции, городских и производственных отходов, методов подземной 
газификации углей и переработки низкосортных топлив, принципов использования 
возобновляющихся энергетических ресурсов основ производства энергии на атомных станциях, 
перспектив использования МГД – генераторов.  
Краткое содержание: Общей задачей изучения дисциплины является подготовка специалистов, 
работающих в области проектирования, строительства и эксплуатации систем 
теплогазоснабжения и вентиляции. 
Ожидаемые результаты: После освоения данной дисциплины студент должен знать: 
Знать: Классификацию энергетических ресурсов; структуру энергетического баланса; общие 
принципы экономии ТЭР; перечень мероприятий по экономии ТЭР в теплогенерирующих 
установках и принципы их осуществления; методы и средства энергосбережения в системах 
воздуха, удаляемого системами вентиляции; общие принципы энерготехнологического 
использования сельскохозяйственных, городских и производственных отходов; методы подземной 
газификации углей; варианты энерготехнологической переработки низкосортных топлив; принципы 
использования солнечной энергии, геотермальной энергии и энергии ветра; основы производства 
энергии на АЭС и АТЭЦ; общие принципы и перспективы использования МГД-генераторов; 
экономические аспекты применения энергосберегающих технологий.  
Уметь – производить оценку экономической целесообразности применения энергосберегающих 
технологий; оценивать эффективность энергосберегающих мероприятий в теплогенерирующих 
установках; разрабатывать мероприятия по экономии энергии в системах отопления; рассчитывать 
системы утилизации теплоты воздуха, удаляемого из помещений и подбирать оборудование 
теплоутилизационных установок; разрабатывать системы геотермального теплоснабжения и 
выполнять расчеты гелиоустановок.  
Постреквизиты: профильные дисциплины специальности «Инженерные системы и сети», 
предусмотренные  рабочим учебным планом специализации. 
 

EIS 4223  Экономика инженерных систем 
Пререквизитттер:  Организация и планирование производства. 
«Экономика инженерных систем » цель преподавания дисциплины:  Экономика инженерных 
систем является теоретической и практической задачей. 
Краткое содержание:  установка системы вентиляции и понимание проблем экономики в 
использовании природы, тепло-и газоснабжения. Методы исследования   Экономики инженерных 



систем .  Системы оценки инвестиционных проектов тепло-газоснабжения и вентиляции.  Технико-
экономическом обоснование  системы вентиляции тепло-и газоснабжения. 
Ожидаемые результаты: студентам  необходимо знание экономики  в ознакомлении с 
механизмом тепло-газоснабжения и вентиляции и экономики инженерных систем. 
Должен знать: как производится расчет экономической эффективности тепло-газоснабжения и 
вентиляции, как  разрабатываются  системы вентиляции, технико-экономические особенности   
вложений капитала, экономическая оценка  тепло-и газоснабжения,  особенности проведения  
общей и сравнительной сверки. 
Владеть:  вопросами экономики  тепло-газоснабжения и вентиляции,  определение потребностей 
в различных отраслях экономики, анализ экономических показателей тепло-и газоснабжения, 
вентиляционных систем,   уделить внимание экономической оценке перспективных  работ в 
сферах тепло-и газоснабжения, системы вентиляции. 
Постреквизиты - написании дипломных и дипломных проектов  
 

VPZS 4310 Вентиляция промышленной зданий и сооружении 
Пререквизиты: программа дисциплины «Вентиляция промышленных зданий и сооружений» 
основывается на базе дисциплин: математика, физика, химия,  инженерные системы, 
тепломассообмен, строительная теплофизика,  отопление, теплоснабжение, вентиляция и 
кондиционирование воздуха. 
Краткое содержание: Дисциплина «Вентиляция промышленных зданий и сооружений» отражает 
современное состояние теории и практики прикладной аэродинамики и теплофизики в вентиляции; 
в ней изложены основы расчета проектирования, наладки и эксплуатации систем вентиляции 
здании. Рассмотрены свойства воздуха и процессы изменения его состояния, воздухообмен и 
организация воздухораспределения в помещении, местная вытяжная и приточная вентиляция, 
конструктивные устройства и эксплуатация систем вентиляции. 

В результате изучения дисциплины «Вентиляция промышленных зданий и сооружений» 
студент должен:  
Знать санитарно-гигиенические, технологические основы вентиляции; особенности составления 
теплового и воздушного балансов помещения; методы определения и организации воздухообмена 
в помещении; современное оборудование для тепловой, влажностной обработки и очистки 
воздуха; системы местной и общеобменной приточной и вытяжной вентиляции;   
Уметь решать задачи, связанные с созданием и поддержанием требуемых параметров внутренней  
воздушной среды;  применять современных принципы конструирования эффективных 
вентиляционных устройств; правильно выбирать комфортные условия в помещении;  выбирать 
расчетные параметры воздуха; осуществлять реконструкцию и эксплуатацию систем вентиляции; 
использовать энергосбережение с современным  оборудованием. 
Постреквизиты: базовая дисциплина специальности 5В075200  «Инженерные системы и сети», 
предусмотренная рабочим учебным планом. Знания необходимы при изучении дисциплины 
«Охрана воздушного бассейна». 

ZSVP 4310.1 Замкнутые системы водоснабжения  
Пререквизиты: «Промышленное водоснабжение и  водоотведение», «Гидравлика», «Химия», 
«Водный кадастр», «Гидрология и регулирование стока», «Основы геологии и гидрогеология», 
«Гидроэкология», «Основы водопользования и охрана водных ресурсов». 
Цель изучения дисциплины: дать теоретические и практические знания изучения методов 
решения конкретных задач инженерной практики в области проектирования, строительства и 
эксплуатации систем водоснабжения. 
Краткое содержание. Особенности систем производственного водоснабжения. Схемы и системы 
водоснабжения  промышленных предприятий. Основные принципы создания замкнутых 
водооборотных систем.  Баланс воды в системе водоснабжения. Рациональные схемы оборотного 
водоснабжения флотационных обогатительных фабрик.  Создание замкнутых систем 
водоснабжения на предприятиях теплоэнергетики.  Создание замкнутых систем водоснабжения  на 
предприятиях черной металлургии.  Создание замкнутых систем водоснабжения   предприятий 
цветной металлургии.  Создание замкнутых систем водоснабжения  НПЗ.  Охлаждающие 
устройства оборотных систем водоснабжения. Нормирование водопотребления и водоотведения в 
промышленности. 
Ожидаемые результаты:  освоение студентами основных  знании  в области проектирования и 
эксплуатации систем водоснабжения на промпредприятии,  
знания  в области проектирования и эксплуатации систем водоснабжения на промышленном 
предприятии, а также научить их самостоятельно рассчитывать основные сооружения систем 
водоснабжения промпредприятий. 
Студент должен знать:  использовать устройство систем водоснабжения промпредприятий, 
гидравлическую зависимость между отдельными элементами; основы эксплуатации сооружений; 



 
 

требования к качеству воды, подаваемой потребителю и сбрасываемой после использования в 
водные объекты или поступающей в замкнутые и оборотные системы: современные методы и 
сооружения для очистки природных и сточных вод и их обезвреживания. 
Студент должен уметь: использовать знания курса для применения  способов глубокой обработки 
загрязненных природных вод, современные методы очистки и доочистки бытовых и 
производственных сточных вод с целью последующего использования их в системах оборотного 
водоснабжения. 
Постреквизиты:  Знания и навыки, полученные при изучении дисциплины «Замкнутые системы 
водоснабжения», являются базой  для освоения специальных дисциплин, изучаемых по учебному 
плану специальности Инженерные системы и сети. 

TS 4311 Тепловые и газовые сети 
  Пререквизиты: математика, физика, химия, инженерные системы, отопление, горячее 
водоснабжение  и теплогенерирующие установки. 
Краткое описание: дисциплина «Тепловые и газовые сети» дает базовые теоретические знания и 
основные положения проектирования. 
Целью преподавания дисциплины «Тепловые и газовые сети» является приобретение студентами 
теоретических знаний и практических навыков по проектированию и устройству тепловых и 
газовых сетей. 
В результате изучения дисциплины «Тепловые и газовые сети» студент должен:  
Знать – теоретические основы проектирования тепловых и газовых сетей;  
методы определения тепловых нагрузок и расходов газа потребителями; методики гидравлических 
расчетов тепловых и газовых сетей; методы разработки гидравлических режимов тепловых сетей; 
способы прокладки тепловых и газовых сетей и их конструкции. 
Уметь – применять на практике полученные теоретические знания и навыки;  

-  использовать методы определения расчётных показателей по проектированию  тепловых и 
газовых сетей населенных мест; 

-  разрабатывать монтажные схемы тепловых и газовых сетей;  
-  использовать современные технологии в тепловых и газовых сетях с учетом их  надежности. 

Постреквизиты: профильные дисциплины специальности 5В075200 Инженерные системы и сети, 
предусмотренные рабочим учебным планом. 
 

VVP4311.1 Водоснабжение и водоотведение промпредприятий 
Пререквизиты: математика, физика, химия, водоснабжение, канализация, производственное 
водоснабжение, рациональное использование воды, замкнутые системы водоснабжения, 
эксплуатация систем водоснабжения и водоотведения и реконструкция инженерных систем и 
сооружений. 
Краткое описание: Целью преподавания дисциплины «Водоснабжение и водоотведение 
промпредприятий»  является приобретение студентами теоретических знаний и практических 
навыков по основам проектирования, строительства и эксплуатации систем и сооружений, а также 
охраны окружающей среды водного хозяйства промышленных предприятий (промышленное 
водоснабжение и водоотводящие системы промышленных предприятий) на базе современных 
достижений науки и техники в этой области. 
В результате изучения дисциплины «Водоснабжение и водоотведение промпредприятий»   студент 
должен уметь: 
- выбирать рациональные системы и схемы водного хозяйства промышленных предприятий; 
- проектировать и рассчитывать системы и сооружения водного хозяйства промышленных 
предприятий; 
- строить и эксплуатировать сооружения систем водного хозяйства промышленных предприятий. 
знать: 
- особенности водоснабжения промышленных предприятий; 
- системы и схемы водоснабжения промышленных предприятий; 
- охлаждающие устройства систем производственного водоснабжения; 
- водоснабжение строительных площадок; 
- сельскохозяйственное водоснабжение; 
- методы очистки промышленных сточных вод; 
- методы обработки осадков и утилизация ценных примесей из них; 
- условия повторного использования сточных вод; 
- принципы создания оборотных и замкнутых систем водоснабжения промышленных предприятий. 
Постреквизиты: профильные дисциплины специальности «Инженерные системы и сети» 
предусмотренные рабочими учебным планам и подготовка дипломного проекта. 
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All disciplines are divided by specialty undergraduate cycles (DTE, BP, PD), master 

and doctoral (PD, PD) modules, within which they are divided into compulsory and elective (op-

tional) subjects. The list of mandatory subjects for study is typically a specialty curriculum (tu-

ples). List of elective courses for each specialty course is presented in the catalog of elective dis-

ciplines (CED), which is systematized annotated list of subjects for choosing a specialty. QED 

should give (provide) students the opportunity alternative choice of elective disciplines in ac-

cordance with the chosen learning trajectory.  

Based tuplyu QED formed individual educational plan (IEP) student for the academic 

year. Help bachelors and masters adviser has appointed graduating department in the preparation 

of FTI. Doctoral FTI make yourself. FTI defines individual educational trajectory of each student 

within the specialty. The IEP includes a mandatory component disciplines and types of training 

activities (practice, research, state (complex) exam, writing and protection of degree work (pro-

ject), thesis) of tuples and discipline component selection from QED.  

To help the bachelors educational trajectory, focused on a specific activity, taking into 

account the needs of the labor market and employers in the framework of QED to be submitted 

to the list of disciplines that guarantees the development of targeted students planned educational 

program. 

When choosing elective courses, consider the following: 

1 In one semester of full-time students should master 18-22 credits (compulsory and 

elective), distance form - 9-12 credits (compulsory and elective), excluding other types of train-

ing (FEB), which are mandatory for the study.  

2 Total number of credits for the entire period of study must not exceed the number of 

specialty in tuplyu.  

3 Elective subjects are grouped according to the choice of the corresponding number. 

Only one elective academic disciplines can be selected from each group of disciplines.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Academic degree: Bachelor of Engineering and Technology 

 

Second course 

 

Modules and discipline, recommended learning paths for all specialties 

 
№ Name of units The cycle 

of 
Disciplines 

Code of 
discipline 

Name of discipline Credit  
 

Seme
ster .  

1 General 
technical unit 

BD 2.2.7  SM 2.2.7 Construction Materials 3 3 

BD 
2.2.7.1 

МТМ 2.2.7.1 Materials science and technology of 
metals 

3 3 

2 General 
technical unit 

BD 2.2.8 РM 2.2.8 Applied mechanics 2 3 

BD 
2.2.8.1 

IM 2.2.8.1 Mechanical Engineering 2 3 

3 Module 
natural 
sciences 

BD 2.2.9 MatIII 2.2.9  Mathematics  III 3 3 

BD 
2.2.9.1 

РMat 2.2.9.1 Applied Mathematics 3 3 

4 Special 
training 
module 

BD 2.2.10 ТМО 2.2.10 Heat and Mass Transfer 3 4 

BD 
2.2.10.1 

HVM 
2.2.10.1 

Water Chemistry and Microbiology 3 4 

5 Special 
training 
module 

BD 2.2.11 NV 2.2.11 Pumps and fans 3 4 

BD 
2.2.11.1 

NNS 2.2.11.1 Pumps and pumping stations 3 4 

6 General 
technical unit 

BD 2.2.12 AK 2.2.12 Architectural design 3 4 

BD 
2.2.12.1 

SK 2.2.12.1 Building construction 3 4 

7 General 
technical unit 

BD 2.2.13 IGLS 2.2.13 Engineering surveying of linear 
structures 

3 4 

BD 
2.2.13.1 

IGS 2.2.13.1 Engineering surveying in construction 3 4 

8 General 
technical unit 

BD 2.2.14 GGD 2.2.14 Fluid Dynamics 3 4 

BD 
2.2.14.1 

MJ 2.2.14.1 Fluid Mechanics 3 4 

9 Module 
natural 
sciences 

BD 2.2.15 MatIV 2.2.15  Mathematics  IV 3 4 

BD 
2.2.15.1 

TVMS 
2.2.15.1 

Theory of Probability and Mathematical 
Statistics 

3 4 

SM 2.2.7  Construction Materials 
Prerequisites: The program of discipline "Building materials" is based on the basis of the disciplines 
physics, chemistry. 
The purpose of the study: Giving the students an overview of the principles of the manufacture of build-
ing materials, as well as training professionals able to use the acquired knowledge and skills in their pro-
fessional activities. 
Summary:  The study of the influence of the basic properties of the material in its construction and tech-
nical properties and rational use in construction, depending on the functional properties. 
Expected results: After mastering this discipline a student must: 
Know: Obtaining technological principles and applications of construction materials; range of building ma-
terials and their properties; requirements for durability, environmental friendliness, economy and aesthet-
ics; development trends of production and use of building materials. 
Be able to: Ustify the choice of materials and products in the design solutions and implement control with 
recommendations during the concrete, welding, finishing and other types of work in the construction prac-
tice. 
Postrekvizity: Specialized disciplines specialty "Engineering systems and networks" - "Structures", "Ar-
chitectural design" 

МТМ 2.2.7.1 Materials science and technology of metals 
Prerequisites: The program of discipline "Materials Science and Technology of Metals" is based on the 



basis of building materials sciences, physics, chemistry. 
The purpose of the study: Giving the students an overview of the building materials and metals, as well 
as training professionals able to use the acquired knowledge and skills in their professional activities. 
Summary:  The study of the influence of the basic properties of the building material and metal in its con-
struction and technical properties and rational use in construction, depending on the functional properties. 
Expected results:  After mastering this discipline a student must: 
Know:  obtaining technological principles and applications of building materials and metals and their 
properties; requirements for durability, environmental friendliness, economy and aesthetics; development 
trends of production and use of building materials. 
Be able to:  justify the choice of materials and products in the design solutions and implement control with 
recommendations during the concrete, welding, finishing and other types of work in the construction prac-
tice. 
Postrekvizity: Specialized disciplines specialty "Engineering systems and networks", "Structures," "Archi-
tectural design" 

РM 2.2.8  Applied mechanics 
Prerequisites: Mathematics, Physics, Chemistry 
The purpose of the study: Giving the students the scientific basis of the phenomena of knowledge relat-
ed to the motion of material bodies, the preparation of a theoretical framework for the development of 
special disciplines and modern technology, learning the basics of mechanics and practices of their appli-
cation, the development of students' logical thinking, skills of creative work necessary to solve specific 
practical problems . 
Summary: Kinematics. Basic concepts and definitions of the kinematics. Methods of specifying the mo-
tion of point. Determination of velocity and acceleration of points at various ways of setting their move-
ment. Determination of the speed point. Kinematics of rigid body. The translational motion, rotational mo-
tion, a plane-parallel motion of a rigid body. The translational and rotational motion of a solid. Determina-
tion of velocity and acceleration of the body with the forward motion of a rigid body. Rotation angle, angu-
lar velocity and angular acceleration. The speed of the body at the point of rotary motion, the acceleration 
points during the rotational movement. Dynamics. The basic laws of dynamics. 
Expected results: In accordance with the objectives of the teaching of Mechanical Engineering 
Methods and techniques for calculating the elements of engineering designs, construction and machine 
parts for strength, rigidity and stability, subject to the necessary reliability, efficiency and durability. 
know: 

- Principles study of internal force factors; research methods and stress state evaluation criteria of the 
limit state; methods for determining the mechanical properties of materials; the effect of various factors on 
the mechanical characteristics of the materials; terms of strength, stiffness for different load cases and the 
mechanical properties of metal alloys; 
be able to:  
make settlement schemes; determine the internal force factors and build their diagrams; choose materials 
and cross-sectional shape of structural elements or machine parts; to address the problems of calculation 
elements of engineering designs, construction and machine parts for strength, rigidity and stability; 
Postrekvizity:  Building designs, construction technologies 

IM 2.2.8.1  Mechanical Engineering 
Prerequisites: Mathematics, Physics, Chemistry 
The purpose of the study:  Teorecheskih acquisition of knowledge on the theoretical mechanics and 
resistance materials and methods for calculating one-dimensional elements, mainly beams, strength, 
stiffness simple kinds of deformation: tension, compression, flexure. The mechanical characteristics of 
materials: stress-strain diagram, compression and brittle plastic materials, and the geometric characteris-
tics of flat sections: the statistical moments, the moments of inertia, the moments of resistance temporari-
ly. Questions calculate the stability of compressed rods: basic concepts, Euler problem. The limits of ap-
plicability of Euler's formula. Mechanical properties of materials: stress-strain diagram, compression plas-
tics 
Summary: Kinematics. Basic concepts and definitions of the kinematics. Methods of specifying the mo-
tion of point. Determination of velocity and acceleration of points at various ways of setting their move-
ment. Determination of the speed point. Kinematics of rigid body. The translational motion, rotational mo-
tion, a plane-parallel motion of a rigid body. The translational and rotational motion of a solid. Determina-
tion of velocity and acceleration of the body with the forward motion of a rigid body. Rotation angle, angu-
lar velocity and angular acceleration. The speed of the body at the point of rotary motion, the acceleration 
points during the rotational movement. Dynamics. The basic laws of dynamics.  
Expected results:  In accordance with the objectives of the teaching of Mechanical Engineering 
Methods and techniques for calculating the elements of engineering designs, construction and machine 
parts for strength, rigidity and stability, subject to the necessary reliability, efficiency and durability. 
know : 

- Principles study of internal force factors; research methods and stress state evaluation criteria of the 



limit state; methods for determining the mechanical properties of materials; the effect of various factors on 
the mechanical characteristics of the materials; terms of strength, stiffness for different load cases and the 
mechanical properties of metal alloys; 
be able to: make settlement schemes; determine the internal force factors and build their diagrams; 
choose materials and cross-sectional shape of structural elements or machine parts; to address the prob-
lems of calculation elements of engineering designs, construction and machine parts for strength, rigidity 
and stability; 
Postrekvizity:  Building designs, construction technologies 

MatIII 2.2.9  Mathematics III 
Prerequisites:  Mathematics 1 and Mathematics 2. 
The purpose of the study :  The purpose of the discipline - formation of students' knowledge and skills to 
use the "Math 3" knowledge on the basics of the study of special subjects.  
Summary: Number series. Functional series. Elements of combinatorics. The basic axioms of probability 
theory. Theorems of addition and multiplication of probabilities. The formula of total probability. Bayes' 
formula. Bernoulli scheme. The local and integral Moivre-Laplace theorem. Discrete and continuous ran-
dom variables and their numerical characteristics. The law of large numbers. Sampling method. Estima-
tion of unknown parameters of distributions. Statistical evaluations of distribution parameters. Testing of 
statistical hypotheses. Interval otsenivanie.Doveritelny interval. 
Expected results:  A student who has studied the course "Mathematics 3" should be able to: 
- Use the knowledge gained in the study of special subjects. 
Postrekvizity:  all engineering disciplines and educational disciplines, producing departments visited. 

РMat 2.2.9.1  Applied Mathematics 
Prerequisites:  Math 1, Math 2 and Math 3. 
The purpose of the study   The purpose of the discipline - formation of students' knowledge and skills to 
use knowledge on the basics of "Applied Mathematics" in the study of special subjects.  
Summary:  ntroduction to the discipline of applied mathematics. Numerical methods. Theory of errors. 
Systems of linear algebraic equations (Slough). Methods for solving linear systems. sweep method. Iter-
ratsionnye methods. Numerical methods for solving nonlinear algebraic equations. bisection method. The 
method of chords and tangents. Interpolation functions. Interpolation polynomial of Lagrange and Newton. 
Numerical integration. The Newton-Cotes and Simpson. Numerical methods for solving Cauchy problems. 
Methods of analysis of experimental data. Least square method. Approximate solution of differential equa-
tions. 
Expected results:  A student who has studied the course "Applied Mathematics" should be able to: - Use 
the knowledge gained in the study of special subjects. 
Postrekvizity: all engineering disciplines and educational disciplines, producing department visited 

ТМО 2.2.10  Heat and Mass Transfer 
Prerequisites: chemistry, physics, mathematics, the list of previous subjects in the curriculum specializa-
tion. 

The purpose of the study The purpose of teaching "Heat and Mass Transfer" is the acquisition of theoret-
ical knowledge and practical skills in the application of thermodynamic methods of analysis, knowledge of 
the laws of heat and mass transfer, as in the study of special subjects and to solve specific problems in en-
gineering practice. 

Summary: "Heat and Mass Transfer" - discipline, which occupies a central place in the preparation of 
bachelors on specialty "Heat and ventilation". This is because the receiving process, conversion and use of 
heat transfer takes place in virtually all devices heat and ventilation systems. 

Expected results: students must Know: 
- Thermodynamic properties of substances used as working fluids; - Principles of heat-equipment and 
ways to improve the efficiency of its work; - Methods of analysis of energy conversion efficiency; - Physi-
cal nature of heat and mass transfer processes; 
- The methods of calculation and means of heat exchange. 

In addition, the student must Be able to: 

- To determine the parameters of the working medium; - To analyze the processes of change in the work-
ing condition of the body, using the laws of thermodynamics; - Calculate the heat exchangers; - To devel-
op measures for the effective change (decrease or increase) heat fluxes 

 Postrekvizity:  heat-generating plants, heat supply, gas supply, heating, ventilation and air conditioning, 
optional courses cycle of profile disciplines (on work plan specialty). 

 

HVM 2.2.10.1  Water Chemistry and Microbiology 
Prerequisites: Chemistry, Physics, list of previous subjects in the curriculum specialization. 
The purpose of the study  "Chemistry and microbiology of water" to give students knowledge about the 
formation and composition of the main characteristics of natural and waste water, the theoretical founda-



tions of the chemical, physical, chemical and biochemical methods of water purification. 
Summary:  Course "Water chemistry and microbiology," consists of two parts. In the first of them high-
lights issues related to water chemistry, which are the theoretical basis of the chemistry of the water, es-
pecially the chemical composition of natural and waste waters and evaluation of physical and chemical 
bases of water treatment processes. It emphasizes the commonality of a number of methods used for the 
treatment of both natural and waste water. The second part of the course covers issues of general micro-
biology and, based on the essence of biochemical processes occurring in the soil, natural bodies of water 
and on plants and natural purification of wastewater. 
Expected results: students must Know: 
- Physical, chemical and biological water quality, the theoretical basis of upholding the processes of coag-
ulation, sorption, etc., - The main representatives of the microcosm, inhabiting the water bodies, - The ba-
sis of sanitary-bacteriological status of water bodies. 
Basic skills: As a result of studying the course, students should know: - Fundamental methodological 
fundamentals of water chemistry and microbiology; - Representation of the systems and processes in-
volved in the formation of water bodies; - Skills to work in a chemical laboratory, to be able to carry out 
physical and chemical sanitary and bacteriological water quality control; - Ability to apply the acquired 
skills and knowledge in practice in the treatment plants. 
Postrekvizity:  water supply, sewerage, purification technology of natural water and sewage. 

NV 2.2.11 Pumps and fans 
Prerequisites: program of discipline "Pumps and fans" is based on the basis of disciplines: mathematics, 
physics, hydraulics. 
Postrekvizity:  specialized disciplines specialty "Engineering systems and networks" under the relevant 
working curricula. 
The purpose of the study   The purpose of teaching is the acquisition of theoretical knowledge and prac-
tical skills for pumps and fans used in the system of water supply and sanitation. 
Summary:  Overview of pumps, pumping units and fans. The operating parameters and characteristics of 
the construction and operation of positive displacement pumps, process parameters. Test the centrifugal 
pump and fans to build their characteristics. Water and heat pump stations. Fans, compressors and gen-
eral information and classification. 
Expected results:  As a result of the discipline 
students must  
know - Foundations konstruktirovaniya design and operation of pumping units, fans and blowers station.  
be able to –  to put into practice the theoretical knowledge and skills; use the calculation method to de-
termine the process parameters and the order of blowers in a production environment.   
Postrekvizity:  specialized disciplines specialty "Engineering systems and networks" under the relevant 
working curricula. 

NNS 2.2.11.1  Pumps and pumping stations 
Prerequisites:  program of discipline "Pumps and pumping stations" based on the basis of disciplines 
"Theoretical Mechanics", "Descriptive Geometry and Engineering Graphics", "Mathematics", "Physics" 
and "Hydraulics". 
The objectives of teaching subjects: The purpose of discipline - to familiarize the future specialist with 
such concepts as "pump", "pump unit" and "pumping station"; make a review of the current pumping 
equipment; learn the basic parameters and classification of centrifugal pumps; consider in detail the theo-
ry of centrifugal pumps; consider the circuit components and structures of the main pumping station facil i-
ties; pay attention to the study of structures of different types of pump stations buildings. 
Tasks of the discipline.  
After studying the discipline of «Pumps and pumping stations," the student must: 
know 
-General information and classification of pumps and pumping stations; -Main kinds and types of pumps 
and pumping systems, the appointment of their basic knots and details; Parameters and characteristics of 
pumps; application-conditions pumps and methods of their selection; -rule operation of pumping units.   
be able to  
-read and understand blueprints of pumps and pumping stations; -eksperimentalnym by getting their basic 
parameters and characteristics; the defining necessary to raise the water pressure and flow of the pump; -
polzuyas reference books to hold the pump selection; -otsenivat efficiency. 
Own  
-navykami proper run of the pump unit, -regulirovaniya modes of pumps, -free readings of measuring in-
struments used in pumping units.  
Postrekvizity:  knowledge of the discipline required in the study majors in the preparation of the thesis.  

AK 2.2.12  Architectural design 
Prerequisites:   study of discipline "Architectural design" is based on the basis of "Descriptive Geometry" 
disciplines "Technical Drawing", "Building materials".  
The purpose of the study   formation of professional knowledge and practical skills required of future 



bachelor-builder on architecture of civil and industrial buildings.   
Краткое описание:  It outlines the basics of architectural design; general information about the buildings 
and structures; information about the size of modular coordination in building; the main structural ele-
ments of buildings; physical and technical fundamentals of architectural design; urban development 
framework; space-planning and designs of residential, public and industrial buildings and structures. 
Expected results: to know the architectural problems in a complex with the adjacent technical disciplines; 
requirements for the elements of the building, taking into account the specific conditions of their operation; 
construction elements of buildings and their components, types, purpose; Modern methods of architectur-
al design.  
Postrekvizity: knowledge of the discipline required to study the course subjects: "Technology of construc-
tion and production," "Building thermal physics", "Sanitary - technical equipment of buildings", courses on 
professional activities.  

SK 2.2.12.1  Building construction 
Prerequisites: study course "Structures" is based on the basis of "Descriptive Geometry" disciplines 
"Technical Drawing", "Building materials", "Applied Mechanics". 
The purpose of the study   theoretical knowledge and practical skills necessary for understanding and 
design of structural elements, the physical and mechanical properties of the material bases of calculation 
of elements of building designs for Group I limit states. 
Short description:  the discipline reflects the current state of the theory and practice of building construc-
tion; It presents an overview of the physical and mechanical properties of structural materials, bases of 
calculation of structural elements, the design methods of calculation for the Group I limit states. 
Expected results: know the properties and physico-mechanical properties of structural materials, 
primenyamyh in modern construction; the basic elements of building designs and calculations for their I-st 
group of limit states; the work of structural elements under different stress. 
Postrekvizity: knowledge of the discipline required to study the course subjects: "Technology of construc-
tion and production," "Building thermal physics", "Sanitary - technical equipment of buildings", courses on 
professional activities. 

IGLS 2.2.13 Engineering surveying of linear structures 
Prerequisites:  Mathematics, physics, computer science. 
Tasks of the discipline –  training of future professionals the basics of theoretical and practical 
knowledge of the main types of geodetic works performed in prospecting and construction of linear struc-
tures. 
Summary. Role of Geodesy in construction. The modern idea of the shape and size of the Earth. The 
concepts of the geoid, ellipsoid. Coordinate systems used in geodesy. Coordinate systems on construc-
tion sites. Orientation of lines on the ground. Problems to be Solved by maps and plans. General infor-
mation about the state geodetic network. Geodetic instruments: theodolites, levels, total stations, GPS re-
ceivers. Methods of creation surveying networks. Geometric leveling. The main types of surveying. 
Shooting justification. Horizontal shot. Vertical shooting. Combined shooting. Satellite navigation systems. 
Surveying software engineering and survey operations of linear structures. The main types of geodetic 
and topographic work in the construction and operation of highways. Field tracing. Breakdown stationing. 
Circular curves. Longitudinal leveling.  
Expected results. The ability to carry out engineering and geodetic works as a surveyor in prospecting 
and construction of linear structures. The ability to carry out topographical surveys with geodetic surveys. 
Possession of modern geodetic instruments (optical, electronic total stations, GPS). Possession of meth-
ods of mathematical processing of geodetic measurements. 
Postrekvizity: Disciplines in the specialty "Engineering systems and networks." 

IGS 2.2.13.1  Engineering surveying in construction 
Prerequisites: Mathematics, physics, computer science. 
Tasks of the discipline – training of future professionals the basics of theoretical and practical 
knowledge of the main types of geodetic works performed in prospecting and construction of engineering 
structures.  
Summary. Role of Geodesy in construction. The modern idea of the shape and size of the Earth. The 
concepts of the geoid, ellipsoid. Coordinate systems used in geodesy. Coordinate systems on construc-
tion sites. Orientation of lines on the ground. Problems to be Solved by maps and plans. General infor-
mation about the state geodetic network. Geodetic instruments: theodolites, levels, total stations, GPS re-
ceivers. Methods of creation surveying networks.  Geometric leveling. The main types of surveying. 
Shooting justification. Horizontal shot. Vertical shooting. Combined shooting. Satellite navigation systems. 
The main stages of work on construction sites. Surveying Software Engineering and survey works. Geo-
detic works for the design of construction: the methods of preparation of the data for the stakeout, leveling 
land for construction area.  Manufacturing stakeout: project stake out, geodetic basics, construction mesh, 
horizontal and vertical base, terms of reference, methods of production stakeout, construction of the main, 
basic, detailed axes of buildings and structures. Geodetic works at pits and foundations. Geodetic works 
at the breakdown of trenches, laying pipes, manholes device. Executive survey of buildings and struc-



tures. Measuring rainfall, roll and shear buildings, structures.  
Expected results. The ability to carry out engineering and geodetic works at the construction site as a 
surveyor. The ability to carry out topographical surveys with geodetic surveys. Possession of modern ge-
odetic instruments (optical, electronic, laser devices, total stations, GPS). 
Possession of methods of mathematical processing of geodetic measurements. Skills surveying in the 
construction of underground and aboveground parts of buildings under construction; 
Постреквизиты.   Disciplines in the specialty "Engineering systems and networks." 

GGD 2.2.14  Fluid Dynamics 
Prerequisites:  mathematics, physics, chemistry. 
The purpose of the discipline : "Fluid Dynamics" is the acquisition of theoretical knowledge and practi-
cal skills in the application of fluid dynamics and thermodynamics techniques, knowledge of the laws of 
heat and mass transfer as in the study of special subjects and to solve specific problems in engineering 
practice. 
Summary: "Fluid Dynamics" - discipline, which is a general theoretical foundations of various methods of 
calculation gidrogazosistem and thermal devices. Fluid Dynamics - the science of the motion of a solid 
liquid and gaseous media. Heat and mass transfer in conjunction with thermodynamics - the science of 
the processes for the production, transformation, use and transfer of heat. 
Expected results:   As a result of studying the discipline "Fluid Dynamics" the student should know: 
- The laws of equilibrium and motion of fluids and gas; 
- Energy conversion patterns applied to thermal processes; 
- Physical nature and laws of the processes of heat and mass transfer. In addition, the student must be 
able to: 
- Calculate the basic parameters of the liquid and gas flow; 
-primenyat thermodynamic methods of analysis for the study of heat and mass transfer processes; 
- Perform calculations of simple hydraulic equipment; 
- To carry out thermal design heat and mass transfer devices and devices. 
Postrekvizity: Specialized courses on specialty "Engineering systems and networks", provided the work-
ing curriculum specialty. 

MJ2.2.14.1  Fluid Mechanics 
Prerequisites: physics, mathematics, chemistry, water supply, sewerage, water supply industrial enter-
prises, wastewater, industrial enterprises, rational use of water, operation of water and wastewater sys-
tems, reconstruction of engineering systems and facilities.  
The purpose of the study The specific objective of the training of specialists in these disciplines is ac-
quainted with the laws of motion of the fluid, the fluid forms of movement and 
physical entity, the application of the laws of fluid motion to the calculation of the size of culverts and to 
the regulation of flows and channel processes at the intersections of water and wastewater systems and 
hydraulic structures for watercourses.  
Summary: fluid mechanics is a fundamental discipline that studies the laws of fluid motion and their ap-
plication to solve engineering problems. Place these sciences in the training of engineers, bachelors in the 
specialties mentioned due to the fact that the sizes of all major engineering structures water supply and 
sewerage systems of interacting with the fluid flow, hydraulic and determined 
hydrological calculations. 
Expected results:  After studying the discipline, the student must: 
Know:  The laws of fluid motion; the physical nature of the phenomena; forms of fluid motion and equa-
tions, they are described; methods of interaction studies with beds of streams and structures; particularly 
the movement of water in engineering structures water supply and sanitation systems.  
Be able to: determine the size of culverts water and wastewater systems on the basis of hydraulic and 
hydrological studies of their design; to carry out hydraulic calculations even, uneven and unsteady fluid 
motion; count pair befov and quenching the flow of energy; conduct calculations culverts (inlet and outlet 
channels, bridges, pipes, kosogornyh facilities, etc..), hydrography and maximum flow rates, channel de-
formations in podmostovyh beds, in the downstream pipe road, to be able to perform hydraulic calcula-
tions of uniform and non-uniform motion of the liquid. 
Postrekvizity:   at this rate the knowledge necessary for the study of disciplines, "water", "water drain-
age", "engineering systems", "water taking in Industrial Systems", "pumps and pumping stations," "hy-
draulic machines and compressors."  

MatIV 2.2.15   Mathematics IV 
Prerequisites: Mathematics 1 and Mathematics 2, Mathematics 3. 
The purpose of the study   The purpose of the discipline - formation of students' knowledge and skills to 
use knowledge on the basics of "Mathematics 4" in the study of special subjects.  
Summary:  Determination of the complex function (PCF). Limit and continuity of the PCF. Differentiation 
of the PCF. The integral of the PCF. Calculation of definite and improper integrals. Cauchy theorem. Cau-
chy's integral formula. Number series in the complex domain. Functional series of complex variable. Pow-
er series. Expansions of functions in power series. Taylor series. Laurent series. Classification of isolated 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

singularities. Deduction functions in an isolated singular point. Calculation of integrals using residues. La-
place transform and its basic properties. The inverse Laplace transform. Decomposition Theorem. Mellin - 
Riemann formula. The use of the operational calculus to the solution of ordinary differential equations and 
their systems. Operation Method.     
Expected results:   A student who has studied the course "Mathematics 4" should be able to: 
- Use the knowledge gained in the study of special subjects. 
Postrekvizity:  all engineering disciplines and educational disciplines, producing departments visited. 

TVMS 2.2.15.1  Theory of Probability and Mathematical Statistics 
Prerequisites : program of discipline "Probability theory and mathematical statistics" is based on the ba-
sis of subjects: Mathematics 1, Mathematics 2 and Mathematics 3. 
The purpose of the study   The purpose of teaching is the acquisition of theoretical knowledge and prac-
tical skills for solving basic problems of the theory of probability and mathematical statistics. 
Summary: 
Basic concepts of probability theory (and the probability of the event). Elements of combinatorics. The 
basic axioms of probability theory. Theorems of addition and multiplication of probabilities. The formula of 
total probability. Bayes' formula. Repeated tests. Bernoulli formula. The local and integral Moivre-Laplace 
theorem. Discrete and continuous random variables and their numerical characteristics. The law of large 
numbers. Sampling method. Estimation of unknown parameters of distributions. Statistical evaluations of 
distribution parameters. Testing of statistical hypotheses. Interval otsenivanie.Doveritelny interval. 
Expected results: 
A student who has studied the course "Theory of Probability and Mathematical Statistics" should be able 
to: 
- Use the knowledge gained in the study of special subjects. 
Postrekvizity:  all engineering disciplines and educational disciplines, producing departments visited. 



 

 

 

 

The third course 

 

Modules and discipline, recommended learning paths for all 

Specialties 

 
№ Name of units The cycle 

of 
Disciplines 

Code 
of 
discipli
ne 

Name of discipline Credi
t  
 

Sem
ester  

1 Module natural 
sciences 

BD 3.2.18 HimII   Chemistry II 3 5 

BD 
3.2.18.1 

PHIM  Applied chemistry 3 5 

2 Module natural 
sciences 

BD 3.2.19 STFiz  Construction Thermal Physics 3 5 

BD 
3.2.19.1 

PFiz  Applied Physics 3 5 

3 Equipment 
module 

PD 3.3.3 TU  Heat-generating installation 3 5 

PD 3.3.3.1 VSNS  Water intake facilities and pumping 
stations 

3 5 

4 Technology 
module 

PD 3.3.4 GS 
3304 

Gas supply 3 5 

PD 3.3.4.1 KIV 
3304.1 

Complex use of water 3 5 

5 Technology 
module 

BD 3.2.20 OGV  Cleaning the gaseous emissions 3 6 

BD 
3.2.20.1 

TTOV Machinery and water treatment 
technology 

3 6 

6 Technology 
module 

PD 3.3.5 VKTS  Water in the boiler ICF 3 6 

PD 3.3.5.1 RIV  Water in the boiler and TS 3 6 

7 Module 
engineering 
systems and 
networks 

PD 3.3.6 SGVZ 
3306 

Hot water supply system of the building 3 6 

PD 3.3.6.1 OVR  Protection of water resources 3 6 

8 Module 
engineering 
systems and 
networks 

PD 3.3.7 OTP  Heating 3 6 

PD 3.3.7.1 USVO  Disposal of wastewater and sludge 3 6 

9 Module 
engineering 
systems and 
networks 

PD 3.3.8 VKV  Ventilation and Air Conditioning 3 6 

PD 3.3.8.1 TV  Water transportation 3 6 

10 Module 
engineering 
systems and 
networks 

PD 3.3.9 Tepl Heat supply 3 6 

PD 3.3.9.1 SSVK Special systems of water supply and 
sewerage 

3 6 

Him  3.2.18  Chemistry II 
Prerequisites  -  general and inorganic chemistry, physics, mathematics. 
The purpose of the discipline: give the students knowledge in the field of physical and colloid chemis-
try, which are an integral part of the training of engineers in the field of radio engineering, electronics and 
telecommunications. 
Summary: Chemical thermodynamics. The first law of thermodynamics. Thermal effects. Hess's Law. 
Kirchhoff equations. The second law of thermodynamics. Entropy. Chemical equilibrium. The doctrine of 
the solutions. Phase Equilibria. Electrochemistry. Solutions of electrolytes. Electrochemical cells. Chemi-
cal kinetics and catalysis. Surface phenomena. Disperse systems. 
Expected results:   the creation of the students extended the theoretical framework of learning to apply 
their knowledge in practice for solving energy problems.  
The student must know:  the use of chemical thermodynamics and kinetics knowledge of phase equilib-
ria and solutions for the selection of the optimum conditions of processes and efficient management; 



know the theory of electrode potentials, galvanic cell, to be able to calculate the potentials of gas and 
metal electrodes.  
The student must be able to: apply their knowledge in solving theoretical and practical problems; use 
reference and special literature; apply their knowledge in practice. 
Postrekvizity: Special disciplines. Water supply and sanitation prom.predpriyaty technology for treating 
industrial water and sewage, Heat 

PHIM  3.2.18.1  Applied chemistry 
Prerequisites - general and inorganic chemistry, physics, mathematics. 
The purpose of the discipline: formation of students' scientific thinking and the creation of the founda-
tions of theoretical preparation for the study of physical and chemical processes, as well as a proper un-
derstanding of the limits of applicability of various physical and chemical concepts, laws, theories. 
Summary: Detection methods for studying, identifying and constituents (atoms, ions, molecules, and 
functional groups) of the analyte; measurement of constituents or their quantitative ratios; study of the 
chemical, physico-chemical and instrumental methods of analysis. Chemical thermodynamics. Thermal 
effects. The second law of thermodynamics. Entropy. Chemical equilibrium. The doctrine of the solutions. 
Phase Equilibria. Electrochemistry. Solutions of electrolytes. Electrochemical cells. Chemical kinetics and 
catalysis. 
Expected results: the creation of the students extended the theoretical framework of learning to apply 
their knowledge in practice for solving energy problems. 
The student must know: the use of chemical thermodynamics and kinetics knowledge of phase equilib-
ria and solutions for the selection of the optimum conditions of processes and efficient management; 
know the theory of electrode potentials, galvanic cell, to be able to calculate the potentials of gas and 
metal electrodes.  
The student must be able to: apply their knowledge in solving theoretical and practical problems; use 
reference and special literature; apply their knowledge in practice. 
Postrekvizity: Special disciplines. Chemistry 

STFiz 3.2.19  Construction Thermal Physics 
Prerequisites:  mathematics, physics, heat transfer, heat and mass transfer.  
The purpose of the discipline: the acquisition of theoretical knowledge and practical skills necessary for 
an understanding of processes and phenomena associated with the consideration of the basics of thermal 
heat transfer, moisture through the building envelope constructions, building air regime, regulation of 
thermal regime using modern concepts of the theory of heat and mass transfer. 
Summary:  Stationary heat transfer through the fence. Heat transfer through the monolayer and multi-
layer barriers. Transient heat transfer through the fence. 
Characteristics of the thermal inertia of the fence. Thermal stability of fences. Receipt of solar radiation 
through the windows and opaque ogrzhdeniya. Heat, humidity fencing mode. 
Expected results: As a result of studying the discipline the student should know: basic information about 
the thermal regime of the building; heat exchange in the room; radiative heat transfer between the surfac-
es of the room; convective heat transfer and air movement in the room; heat the air balance in the room; 
steady and unsteady heat transfer through the fence; thermal conductivity and humidity enclosure mode; 
air treatment and air permeability of the building envelope construction; winter and summer thermal condi-
tions; thermal stability premises; Heat treatment facilities and climate conditioning systems in terms of 
clock operation. 
The student must  be able to: select and justify the choice of settlement of external conditions for modern 
shells of residential buildings (civil and industrial); to design and evaluate barriers to protect the reliability 
of the positions of premises from external climatic influences, and save them within the specified tempera-
ture and humidity conditions; develop measures on thermal energy savings. 
Postrekvizity: Heating, heating 

PFiz 3.2.19.1  Applied Physics 
The purpose of the study teaching "Applied Physics" is to form: 
 - Notions of modern physical picture of the world 
- The ability to use the knowledge of the fundamental laws and theories of classical and modern physics, 
as well as the use of physical methods of research as the basis for a system of professional activity; 
Summary: mechanics, molecular physics, thermodynamics, electricity, magnetism, optics, quantum and 
nuclear physics and nanotechnology. 
Expected results: As a result of this course is the formation of the students: 
- Skills in dealing with typical problems of generalized discipline (theoretical and experimental - practical 
training tasks) of various sections of "Physics" discipline; 
- The ability to assess the degree of reliability of the results obtained using experimental or theoretical re-
search methods; 

- Contributes to the development of students' creative thinking, skills of independent cognitive activity, 
the ability to simulate the physical situation of the computer; 
- Develops the skills of experimental research with modern instrumentation and processing of their re-



sults; 
- The ability to highlight specific physical content in applications of the future specialty. 
Postrekvizity:  Special disciplines specialty "Engineering systems and networks" under the relevant 
working curricula. 

TU 3.3.3   Heat-generating installation 
Prerequisites: mathematics, physics, chemistry, engineering systems, hydraulics and aerodynamics, 
heat and mass transfer. 
The purpose of the study The purpose of teaching "Heat-generating installations" is 
the acquisition of theoretical knowledge and practical skills needed to 
understanding of the processes and phenomena associated with the production of thermal energy for the 
needs of 
municipal and technological consumers, efficient and effective 
the use of energy resources on the basis of modern technology 
making and taking into account the prospects of development of thermal generation plants and their com-
ponents. 
Summary:  discipline "Heat-generating installation" gives an idea about the properties and characteristics 
of energy fuels, the processes of combustion of fuels combustion methods, device and principle of opera-
tion of the main and auxiliary equipment of thermal generation plants. 
Expected results. 
The student must know: 
- - Basic information about the origin, classification, composition and properties of fuels; 
- Modern methods and techniques of production of thermal energy; 
- The theoretical foundations of the processes of combustion of fossil fuels; 
- Modern methods of calculation of heat generating plants; 
- Design and construction of the TSU and their main components; 
- TSU water treatment; 
- Thermal circuit TSU and the methodology for their calculation; 
- Fuel economy and system shlakozoloudaleniya TSU; 
- Basics of designing TSU. 
In addition, the student must be able to: 
- To select and validate the initial data for the calculation and design of the TSU; 
- To develop and calculate the technological scheme of production of thermal energy, heat-generating 
plants and their components; 
- To develop measures for fuel and heat energy savings for emissions reduction. 
Postrekvizity: specialized disciplines specialty "Engineering systems and networks", provided by the 
working curriculum specialization. 

VSNS 3.3.31   Water intake facilities and pumping stations 
The objectives of teaching subjects The purpose of teaching is to form a body of knowledge and skills 
to apply them in practical work in the field of water management. 
The purpose of discipline - to familiarize the future specialist to make a review of current surface water in-
take and pumping equipment; learn the basic parameters and classification of centrifugal pumps; consider 
in detail the theory of centrifugal pumps; consider the circuit components and structures of the main 
pumping station facilities; pay attention to the study of structures of different types of pump stations build-
ings. 
Tasks of the discipline.  
As a result of studying of discipline students must 
Know: 
- Current water problems of Kazakhstan; 
- The state and prospects of water intake in the Republic of Kazakhstan; 
- The role and place of intake structures in the general water supply system; 
- Types and construction of water intake facilities and the principles of their choice; 
- Bases of calculation of water intake facilities; 
  - The general diagram of the device pumps and pumping stations; 
- Operation of pumps; 
Be able to: 
- Choose the location of water intake facilities; 
- Choose the type of water intake; 
- Define the basic parameters of facilities for the abstraction of water; 
-read and understand blueprints of pumps and pumping stations; 
-eksperimentalnym by getting their basic parameters and characteristics. 
Prerequisites:   program of this discipline is based on the basis of discipline "Mathematics", "Structures", 
"Hydraulics", "Pumps and fans", "Building materials". 
Postrekvizity:  knowledge of the discipline required in the study majors in the preparation of the thesis. 



GS3304 Gas supply 
Prerequisites: mathematics, physics, heat transfer, heat and mass transfer, engineering systems. 
The purpose of the study    The purpose of teaching "Natural" discipline is the acquisition of theoretical 
knowledge and practical skills necessary for an understanding of the gas fuel supply systems consumers, 
ensuring uninterrupted gas supply with the work of main and auxiliary equipment, management of gas 
fuel consumption through the use of modern science and technology, taking into account the prospects 
the development of the gas industry. 
Summary:  discipline "Gas" provides insight into the characteristics and properties of gaseous fuels, the 
methods of the gas consumption of the device and the principle of the equipment installed in the gas net-
works of the combustion processes, constructions of gas burners and methods of their calculation. 
Expected results:   As a result of study of discipline a student must Know: 
- The basic properties of combustible gases, the concept of the production, transportation and storage of 
gas, on gas consumption modes, the structure of gas consumption in the Republic of Kazakhstan, pro-
spects of development of the gas supply in the Republic of Kazakhstan; 
- Schemes and unit urban, municipal and industrial systems, classification of natural gas pipelines; 
- Modern methods of operation of gas supply systems, condition monitoring, testing and admission to op-
eration, maintenance and repair of gas supply systems; 
- Consumer supply systems with liquefied hydrocarbon gases, the basic physical and chemical properties 
of gases and two-phase mixtures, movement processes, ways of transportation of liquefied gases, liquid 
gases installation at consumers; 
- Technological schemes and devices of gas filling stations; 
- The theoretical basis of combustion and combustion gases; 
- Device and the characteristics of the gas burners, methods for reducing the toxic components in the ex-
haust gases; 
- The device and installation of gas appliances, stoves, water heaters, gas heaters. 
In addition, the student must Be able to: 
- Perform calculations of the annual gas consumption in the cities; 
- Perform hydraulic calculations of gas networks, expect reliability, produce technical and economic calcu-
lations; 
- Choose the gas burners for domestic installations, boilers, design and calculate the burner; 
- To carry out the project filling stations; 
- To carry out the city gas project, the village and the industrial enterprise. 
Postrekvizity:  specialized disciplines specialty "Engineering systems and networks", provided by the 
working curriculum specialization. 

KIV3304.1   Complex use of water 
Prerequisites:  The list of disciplines preceding the study course "Integrated use of water", "Informatics", 
"Chemistry", "Water Cadastre", "Hydrology and flow regulation", "Geoecology", "Hydroecology", "Funda-
mentals of water use and protection of water resources." 
The purpose of the discipline:  The purpose of teaching - to give theoretical and practical knowledge in 
the field of integrated water use. 

Summary: Complex use of water" is an integrated discipline, and has as its main purpose of formation 
of students' systematic knowledge to address complex water problems. 

Expected results:  the student must Be able to: 
-use course knowledge to solve current and future problems of complex use and protection of water re-
sources in the Republic of Kazakhstan; 
- To analyze the performance of the structure and dynamics of water use and protection in the sectors of 
Kazakhstan's economy; 
- To assess the integrated management of water resources at the current level and to determine future 
needs in the various sectors of the economy; 
  - To work with experimental and statistical data on water consumption and wastewater; 
Know: 
- Collection of data on water consumption and water removal of various participants HHC; 
- Analysis and synthesis parameters of the structure and dynamics of water use and protection; 
- Mapping of complex use and protection of water resources 
- Preparation of the analytical report on the state of the use and protection of water resources at the cur-
rent level, and in the future for different branches and levels of government.  

Postrekvizity:  Knowledge of the subject "Integrated water resources management" used in the study 
of the following disciplines: "Industrial water supply and drainage", "Agricultural water and flooding", 
"Planning and management of water resources", "Hydroeconomic design", "Water Resources of Eco-
nomics". 

OGV3.2.20  Cleaning the gaseous emissions 
Prerequisites: program of discipline "Cleaning gas emissions" is based on the basis of disciplines: math-



ematics, physics, chemistry, hydraulics and aerodynamics, heat and mass transfer, heat-generating 
plants and ventilation. 
The purpose of the study The purpose of the discipline is to train professionals working in the field of 
design, construction and operation of heat and ventilation systems. 
Summary:  Structures atmosphere, especially occurring in it meteorological, quality criteria (purity) of air, 
the impact on the environment of emissions, methods of calculation of the amount of the factors determin-
ing the conditions of effective dispersal of harmful emissions into the atmosphere and modern gas purifi-
cation methods of particulate matter and toxic gas components, devices and the operating principle of the 
modern gas cleaning equipment as well as the economic aspects of the application of environmental 
measures.  
Expected results: В результате изучения дисциплины students must Know: 
The nature of the effects of pollutants on the biosphere; 
- Structure of the atmosphere; the basic concepts of the theory of turbulence and turbulent diffusion in a 
stratified atmosphere; 
- Method for determining the hydrodynamic and thermal recovery ejection strings; 
- The principles of standardization of air quality; 
- Classification of emission sources; 
- Methodology for calculating the total emissions of pollutants and their fields of surface concentrations; 
- Methods for determining the emission limit values; 
- Gas cleaning methods on particulate matter and gaseous toxic ingredients; 
- Design and function of modern pollution control equipment; 
- Objectives and methods of environmental control and the principles of sub-development projects "Air 
Pollution Control". 
Be able to: 
- To determine the air parameters and assess the nature of the impact of pollutants on the biosphere; 
- To calculate the parameters of the wind flow over the surface of the earth, and the height of the hydro-
dynamic and thermal jet pollutant emissions rise; 
- Calculate the total emissions of pollutants, the field of ground-level concentrations and the required 
height of the emission source; 
- Calculate and make the selection of equipment for the purification of gases from particulate matter and 
gaseous toxic ingredients; 
- To assess the economic damage caused by atmospheric pollution. 
Postrekvizity: specialized disciplines specialty "Engineering systems and networks", provided by the 
working curriculum specialization. 

TTOV 3.2.20.1  Machinery and water treatment technology 
Prerequisites:  program of this discipline is based on the basis of "Physics" disciplines "Chemistry", "Wa-
ter Chemistry and Microbiology", "Hydraulics" 
The purpose of the study - The purpose of teaching is to develop the complex skills and knowledge on 
methods and treatment technology and processing of natural and waste waters and their application in 
practical work in the field of water management. 
Summary: discipline "Technique and technology of water treatment" provides insight into the systems 
and schemes of water supply and drainage of separate objects, residential areas and industrial enterpris-
es, construction and the basis for calculating water and wastewater facilities. 
Expected results: As a result of studying the discipline, students should 
Know: 
- Main problems natural and waste water treatment in the Republic of Kazakhstan; 
- Methods and schemes natural and waste waters; 
- Basic types and design of water supply and drainage facilities for natural and waste water treatment; 
- The basis of analysis of structures natural and waste waters 
Be able to: 
- Pick up the technological scheme of water purification; 
- To determine the main parameters of the purification process and the processing of natural and waste 
waters; 
- Choose methods of natural and waste waters. 
Postrekvizity: knowledge of the discipline required in the study of special disciplines and diploma project 
preparation. 

VKTS 3.3.5  Water treatment in boilers and heat networks 
Prerequisites:  mathematics, physics, chemistry, heat-generating plants, heat.  
The purpose of the study   The purpose of teaching the subject "Water treatment in boilers and heat 
networks" is the acquisition of theoretical knowledge and practical skills needed to understand the pro-
cesses occurring in the water circulating in the heat-generating plants and heat networks, as well as the 
processes and phenomena occurring in the water treatment plant in the implementation of the processing 
feedwater steam boilers and feed water heating networks.    



Summary:  discipline "Water treatment in boilers and heat networks" gives an idea of scale-formation 
processes in the TSU and thermal networks of the corrosion of heating equipment, the most common wa-
ter treatment methods, as well as about the structure and function of the main water treatment equipment. 
Expected results:  As a result of studying the discipline "Water treatment in boilers and heating net-
works," the student must  Know: 
- General information about the characteristics and indicators of water quality; 
- An overview of the salt deposit formation processes in boiler units 
and thermal equipment; 
- General information about the process of corrosion of heating equipment; 
- Water chemistry of heat-generating plants and heat networks; 
- The essence of the deposition techniques and magnetic processing method; 
- The nature of the ion exchange method; 
- Design and operation of water treatment equipment; 
- The theoretical basis and practical methods of water decontamination; 
- Complexone methods of water treatment; 
- Condensate treatment methods; 
In addition, the student must  Be able to: 
- Evaluate the results of water analyzes; 
- To verify the effectiveness of water-chemical mode of TSU; 
- To make the choice of water treatment method; 
- Calculate the main and auxiliary machinery of water; 
- Make the selection of chemical water treatment plant equipment and decontamination of water; 
- Develop schemes of water treatment plants; 
- To determine the qualitative and quantitative composition of wastewater CPG. 
Postrekvizity:  specialized disciplines specialty "Engineering systems and networks", provided by the 
working curriculum specialization. 

RIV3.3.5.1   Efficient use of water 
Prerequisites: "Informatics", "Chemistry", "Ecology", "Hydrometry", "Engineering Hydrology", "Geoecolo-
gy", "Hydroecology" 
Цель изучения дисциплины: The purpose of teaching - to give theoretical and practical knowledge in 
the field of water resources management. 
Summary: Introducing students to the basic concepts of reliability of technical systems, with the classifi-
cation of failures, with quantitative indicators of reliability and laws used in reliability theory. The course 
examines the human reliability issues, the influence of climatic factors on the reliability of the TC. The 
special part includes reliability criteria, the choice of indicators, data collection and methods of treatment. 
Interesting questions the reliability of the service organization, experimental evaluation, risk theory and 
risk management and the other for a successful professional work in modern conditions. 
Expected results: студент должен Know:  
- Basic terms and definitions in the field of use and protection of water resources; 
- Classification of water use; 
- Features of formation and factors affecting water use and sanitation in the city and industries; 
- Methods of rationing water consumption and wastewater; 
- Water protection regulations; 
- The concept and strategy of the national water policy, the most important programs and projects for im-
plementation. 
Be able to 
-use course knowledge to solve today's problems of water use and sanitation in the Republic of Kazakh-
stan; 
- To analyze the performance of the structure and dynamics of water use and protection in the Republic of 
Kazakhstan; 
- To assess the rationality of the use of water for drinking and industrial needs; 
- To work with experimental and statistical data on water consumption and wastewater; 
gain skills - Collecting data on water use and water discharge data; 
- Analysis and synthesis parameters of the structure and dynamics of water use and protection; 
- Preparing analytical report on the state of the use and protection of water resources at various levels of 
government.  
Postrekvizity: "Integrated water resources management", "Industrial water supply and drainage", "Water 
Resources Planning and Management", "Hydroeconomic design", "Water Resources of Economics". 

SGVZ 3306 Hot water supply system of the building 
Prerequisites:  mathematics, physics, chemistry, engineering systems I, heating, heat-generating plants, 
heat and gas networks. 
The purpose of the study The purpose of teaching "Hot Water Systems" is the acquisition of theoretical 
knowledge and practical skills for the design, device hot water systems.  



Summary:  discipline "Hot Water Systems" provides the basic theoretical knowledge and basic provisions 
of the design and equipment of hot water systems.  
- Expected results:  As a result of studying the discipline "hot water systems" the student should know: 
- Theoretical foundations and methods for determining the estimated costs of hot water; 
- Basics of designing hot water systems, their scheme; 
- Technique of hydraulic calculations of hot water supply systems; 
- The equipment used, and their design.  
Be able to: 
 - To put into practice the theoretical knowledge and skills; 
- Use of computational methods for determining the parameters for the design of hot water supply sys-
tems of buildings; 
- Develop schemes piping hot water system; 
- Perform calculations of hydraulic pipelines; 
- The use of modern technology in the hot water supply systems. 
Postrekvizity:  specialized discipline 5V075200- specialty "Engineering systems and networks", provided 
by the working curriculum. 

OVR 3.3.6.1   Protection of water resources 
Prerequisites: "Informatics", "Chemistry", "Ecology", "Hydrometry", "Engineering Hydrology", "Geoecolo-
gy", "Hydroecology" 
The purpose of the discipline: The purpose of teaching - to give theoretical and practical knowledge in 
the field of rational use and protection of water resources. 
Summary: The impact of human activities on water quality. Measures to prevent the depletion and pollu-
tion of natural waters and to improve their quality. The use of wastewater. Pressures on water resources. 
Protection of water bodies and the fight against harmful effects of water. Water management activities 
and their impact on the environment. Economic justification meropriyatiy.Otsenka water protection water 
protection measures. 
Expected results:  the student must Know:  
- Basic terms and definitions in the field of use and protection of water resources; 
- Classification of water use; 
- Features of formation and factors affecting water use and sanitation in the city and industries; 
- Methods of rationing water consumption and wastewater; 
- Water protection regulations; 
- The concept and strategy of the national water policy, the most important programs and projects for im-
plementation. 
Be able to 
-use course knowledge to solve today's problems of water use and sanitation in the Republic of Kazakh-
stan; 
- To analyze the performance of the structure and dynamics of water use and protection in the Republic of 
Kazakhstan; 
- To assess the rationality of the use of water for drinking and industrial needs; 
- To work with experimental and statistical data on water consumption and wastewater. 
gain skills - Collecting data on water use and water discharge data; 
- Analysis and synthesis parameters of the structure and dynamics of water use and protection; 
- Preparing analytical report on the state of the use and protection of water resources at various levels of 
government.  
Postrekvizity: "Integrated water resources management", "Industrial water supply and drainage", "Water 
Resources Planning and Management", "Hydroeconomic design", "Water Resources of Economics". 

OTP 3.3.7  Heating 
Prerequisites:  mathematics, physics, chemistry, engineering systems I, heat and mass transfer, building 
thermal physics, heat-generating plant. 
The purpose of the study    The purpose of teaching "Heating" is the acquisition of theoretical 
knowledge and practical skills in the basics of design, device, installation and operation of heating sys-
tems. 
Summary: iscipline "Heating" reflects the current state of the theory and practice of the heating system; it 
sets out the basis for calculating the design, startup and operation of systems in residential, public and in-
dustrial buildings. The questions on the refinement and development of heating systems, renewable en-
ergy, thermal energy savings in heating buildings and others. 
Expected results:   As a result of studying the discipline "Heating" the student must: 
Know  
-Sanitary hygienic and technological bases of heating; 
-See and characteristics of heating systems; 
-Features drawing heat and air balance of the premises for heating; 
-See characteristics and heating equipment; 



-methods calculations of pipelines and equipment of heating systems. 
Be able to  
-primenyat into practice the theoretical knowledge and skills; 
the defining power of the heating system; 
-use techniques hydraulic settlement systems; 
the defining area of the heating surface of the heating devices; 
-proektirovat heating system using modern equipment and technologies; 
• to carry out reconstruction, testing, commissioning and operation of heating systems. 
Postrekvizity: specialized discipline specialty "Engineering systems and networks", provided by the 
working curriculum specialization. 

USVO 3.3.7.1  Disposal of wastewater and sludge 
Prerequisites:  "Disposal of Sewage Sludge" is made on osnavanii below the following disciplines - 
chemistry of water and microbiology, technology natural and waste waters, physics, chemistry, engineer-
ing systems 2, trasportirovanie water. 
The purpose of the study    Based on the study teoreticheskihaspektov wastewater and sludge to teach 
students to design technology and the choice of technological schemes and methods of treatment and 
disposal of sediments. 
Summary: "Disposal of Sewage Sludge" is considering the technological scheme of sewage sludge of 
various industrial enterprises, design and construction calculations. 
- Expected results: students should know: 
-  Principles of design of modern processing systems precipitation; 
- Hydraulic calculation methods iloprovodov and sludge pumping station; 
- Oznokomlenie modern processes of sludge treatment. 
Postrekvizity:  profile discipline specialty "Engineering systems and networks" provided by the working 
curriculum specialization. 

VKV 3.3.8  Ventilation and Air Conditioning 
Prerequisites:  program of discipline "Ventilation and Air Conditioning" is based on the basis of disci-
plines: mathematics, physics, chemistry, engineering systems, heat and mass transfer, building thermal 
physics, heating, heat. 
The purpose of the study The purpose of teaching "Ventilation and Air Conditioning" is the acquisition of 
theoretical knowledge and practical skills of designing ventilation and air conditioning systems, require-
ments for air space, the principles of the organization of air in buildings based on energy conservation 
and environmental protection. 
Brief Contents: Discipline "Ventilation and Air Conditioning" reflects the current state of theory and prac-
tice of applied aerodynamics and thermo ventilation and air conditioning; it sets out the basis for calculat-
ing the design, installation and operation of ventilation and air conditioning systems in residential and pub-
lic buildings. We consider properties of air and process changes its state, air exchange and the organiza-
tion of air distribution in the room, the basics of aerodynamics of ventilation systems in the building, and 
local exhaust ventilation is, structural and ventilation and air conditioning systems. 
Expected results: As a result of studying the discipline "Ventilation and Air Conditioning," the student 
must  Know:  
- Sanitary, technological bases of ventilation and air conditioning; 
- Peculiarities of making heat and air balance the room with air conditioning; 
- Methods for the determination and organization of air in the room; 
- Equipment for heat, humid air treatment and purification; 
- A system of local and general dilution ventilation of civil buildings; 
- The basic principles of reconstruction of ventilation and air conditioning systems.   
Be able to: 
- Solve problems related to the creation and maintenance of the required parameters of internal air envi-
ronment; 
- To apply modern principles of designing effective ventilation and air-conditioning units; 
- To choose a comfortable environment in the room; 
- To select the design parameters of the air-conditioning for the desired class; 
- To carry out the reconstruction and operation of ventilation and air conditioning systems; 
- Use energy efficiency with modern equipment. 
Postrekvizity: the basic disciplines of the specialty "Engineering systems and networks", provided a 
working curriculum for specialty "Heat and ventilation". The knowledge needed in the study subjects "Ven-
tilation of industrial buildings and structures", "Air Pollution Control". 

TV 3.3.8.1  Water transportation 
Prerequisites: mathematics, physics, chemistry, hydraulics. 
The purpose of the study The purpose of teaching "Water Transportation" discipline is the acquisition of 
theoretical knowledge and practical skills in the basics of design, engineering calculations and operation 
of water transport systems. 



 

 

 

 

 

Summary:  discipline "Transportation Water" gives an idea of the theoretical foundations and practical 
basic provisions of the design, calculation and device transport systems, natural and waste water 
Expected results:   As a result of the study "Water Transportation" discipline a student must  Know: 
- The basis of the natural laws governing the transport, water and waste water; 

 the device and operation of water transport systems; 

 fundamentals of calculation and design of engineering systems. 
In addition, the student must Be able to: 
- to put into practice the theoretical knowledge and skills; 

 use of methods for determining the estimated parameters of the main equipment of engineering sys-
tems; 

 calculate and select major equipment and elements of engineering of water transport systems 
Postrekvizity: specialized disciplines specialty "Engineering systems and networks", working curricula 
provided specializations and diploma design. 

Tepl 3.3.9  Heat supply 
Prerequisites: mathematics, physics, chemistry.  
The purpose of the study    The purpose of teaching "Heat" is the acquisition of theoretical knowledge 
and practical skills for the design and device heating systems. 
Summary:   discipline "Heat" provides the basic theoretical knowledge and basic provisions of the design 
and equipment of heating systems. 
Expected results:   As a result of studying the discipline «Heat," the student must  
 Know : 
- Theoretical foundations and methods for determining heat flows; 
- Choice of the type of heat source; 
- Principles of design of heating systems; 
- Methods for controlling heat supply; 
- Methods of hydraulic calculations of heat networks; 
- Methods of determining the costs of water mains; 
- The development of methods of hydraulic regimes; 
- Selection of pumps heat source. 
Be able to: 
- To put into practice the theoretical knowledge and skills; 
- Use of computational methods for determining the parameters for the design of centralized urban heat-
ing systems; 
- Develop hydraulic regimes of thermal networks; 
- The use of modern technologies in heating systems. 
Postrekvizity:  specialized disciplines specialty "Engineering systems and networks", provided by the 
working curriculum. 

SSVK 3.3.9.1   Special systems of water supply and sewerage 
Prerequisites: program of discipline "Special water supply and drainage system" is based on the basis of 
disciplines. "Chemistry and microbiology of water", "Water supply and sanitation" and other special disci-
plines. 
The purpose of the study The purpose of teaching is the acquisition of theoretical knowledge and prac-
tical skills of modern special methods of preparation of potable water and wastewater treatment, as well 
as environmental management systems. The overall objective of the discipline is to train professionals 
working in the field of water management. 
Summary:  The discipline studies: an overview of the special water and sanitation systems, methods of 
desalination and desalination, water softening methods, methods of natural water degassing, sparsely 
populated places drainage system, local wastewater treatment and individual treatment plants. 
Expected results: As a result of studying the discipline, students should: 
Know - basic, advanced circuits and structures of special methods of preparation of potable water (desal-
ination, iron removal, decontamination) as well as action systems of small wastewater treatment plants 
Be able to – to put into practice the theoretical knowledge and skills; use computational methods for de-
termining the parameters of the main equipment systems; calculate and select major equipment and ele-
ments of engineering systems of water and sanitation and environmental protection. 
Postrekvizity: specialized disciplines specialty "Engineering systems and networks" provided for educa-
tional work specialization plan 



 

 

 

 

Fourth year in college 

 

Modules and discipline, recommended learning paths for all 

Specialties 

 
№ Name of 

units 
The cycle of 
Disciplines 

Code of discipline Name of 
discipline 

Credit  
 

1 BD 4.2.21 OT4221 Occupational Safety and Health 2 7 

2 BD 4.2.22 RTSVK 4222 Resource-saving technology in the 
VC system 

3 7 

3 BD 4.2.22.1 ETSTGV 4222.1 Energy-saving technologies in DVT 
systems 

3 7 

4 BD 4.2.23 ESTGV 4223 Economy engineering systems 4 7 

5 PD 4.3.10 VPZS 4310 Ventilation of industrial buildings 
and constructions 

3 7 

6 PD 4.3.10.1 ZSVP 4310.1 Closed water systems 3 7 

7 PD 4.3.11 TS 4311 Heat and gas networks 3 7 

8 PD 4.3.11.1 VVP 4311.1 Water supply and drainage of 
industrial enterprises 

3 7 

OT4221  Occupational Safety and Health 
Prerequisites: chemistry, mathematics, engineering geodesy 
The purpose of the study Discipline is the formation of students' basic knowledge of OSH that allow for 
independent work on the organization of occupational safety and health conditions in the workplace. 
Summary: Theoretical knowledge and practical skills needed to illuminate the following issues: the crea-
tion of safe and harmless conditions of industrial activity, the design of new equipment and processes in 
accordance with current safety standards, the use of computer and information technologies. Graduate 
should be well prepared to address a variety of security problems and safety in the workplace. Developed 
and implemented numerous legal, technical, economic and organizational measures.  
Expected results: Know: basic laws and regulations on labor protection; principles of organization, co-
ordination and planning of labor protection; supervision and monitoring of the state of occupational safety 
and health; information about dangerous and harmful production factors; accounting, analysis and as-
sessment of the state of labor protection; order training workers and providing them with personal protec-
tive equipment; 
 Be able to:  evaluate and optimize the state of occupational safety and health; analyze the causes and 
to predict the level of occupational accidents and diseases; define the basic parameters of dangerous and 
harmful factors by calculation or modern methods of measurement; to develop and organize the work of 
labor protection; exercise supervision and control over labor protection, as well as training of employees 
on labor protection; create psycho-physiological occupational safety.    
Postrekvizity: thesis writing and defense 

RTSVK4222  Resource-saving technology in the VC system 
Prerequisites: Mathematics, chemistry, construction materials, water chemistry and microbiology. 

The purpose of the discipline: give theoretical and practical knowledge in the field of resource-saving 
technologies in water and wastewater systems 
Summary: iscipline contains the following definitions for the specialty "Engineering systems and net-
works": 
- The establishment of the concepts and tasks in the field of resource-saving technologies in systems 
vodosnab and sanitation; 
  - Learn the principles, methods, factors and indicators of material, energy and water saving 
- Economic assessment of environmental / water resources; 
- Organizational and legal framework for resource - and water conservation in the Republic of Kazakhstan 
- An overview of global trends and foreign legislation in the field of resource - and water conservation 
Expected results: use course knowledge to solve current and future problems in the field of resource-
saving technologies in water supply and sewerage systems in the Republic of Kazakhstan; 
The student must Know:  
- Basic terms and definitions in the field of resource-saving technologies in water and wastewater sys-
tems; 



- The subject and objectives of the discipline of saving technologies in water supply and sewerage sys-
tems "; 
- Factors and indicators of material, energy and water saving 
main directions and ways to reduce material, energy and water resources 
The student must Be able to: 

- Use of the course knowledge to solve current and future problems in the field of material, energy and 
water conservation in the Republic of Kazakhstan; 
- To analyze the performance of use of material, energy and water resources in water supply and 
sewerage systems in the Republic of Kazakhstan; 
- To assess the rationality of the use of material, energy and water resources in water supply and 
sewerage systems; 

Postrekvizity: Specialized disciplines specialty "Engineering systems and networks" provided by the 
working curriculum 

ETSTGV 4222 .1  Energy-saving technologies in DVT systems 
Prerequisites:  The program of discipline "Energy-saving technologies in the systems of DVT," based on 
the basis of the disciplines mathematics, physics, chemistry, hydraulics and aerodynamics, heat and 
mass transfer, heat-generating plants, heating and ventilation. 
The purpose of the study    classification of energy resources Principles energy mix, the general princi-
ples of fuel and energy resources (FER), measures for saving fuel and energy resources at the heat-
generating plants, techniques and energy-saving means for heating and ventilation, urban and industrial 
waste, method of underground gasification of coal and processing low-grade fuels, principles of use of re-
newable energy resources, energy production bases in nuclear power plants, the prospects of using MHD 
- generators.  
Summary: The overall objective of the discipline is to train professionals working in the field of design, 
construction and operation of heat and ventilation systems. 
Expected results:  After mastering this discipline a student must  Know: 
Know:  Classification of energy resources; Energy balance sheet structure; the general principles of sav-
ing energy resources; list of measures to save fuel and energy resources in heat generating installations 
and the principles of their implementation; methods and means of energy-saving air system, removable 
ventilation systems; the general principles in Energy use of agricultural, urban and industrial waste; meth-
ods of underground coal gasification; options for energy-technological processing of low-grade fuels; prin-
ciples for the use of solar energy, geothermal energy and wind energy; the basics of energy production at 
nuclear power plants and the NCP; the general principles and prospects of MHD generators; economic 
aspects of the use of energy-saving technologies. 
Be able to –  to assess the economic feasibility of the use of energy-saving technologies; evaluate the ef-
fectiveness of energy-saving measures in heat generating installations; develop measures for energy sav-
ing in heating systems; calculate air heat recovery system to be removed from the premises and pick up 
equipment heat recovery units; develop a system of geothermal heating and solar installations to perform 
calculations. 
Postrekvizity:  specialized disciplines specialty "Engineering systems and networks", provided by the 
working curriculum specialization. 

EIS 4223   Economy engineering systems 
Пререквизитттер: Organization and planning of production. "Economics of engineering systems," the 
purpose of teaching the subject: Economics of engineering systems is a theoretical and practical chal-
lenge. 
Summary: installation of ventilation systems and understanding of the problems of the economy in the 
use of natural, heat and gas. Research Methods Economics engineering systems. investment project as-
sessment systems heat-gas supply and ventilation. Feasibility study of the ventilation system and gas 
heat. 
Expected results: students need the knowledge economy to become familiar with the mechanism of 
heat-gas supply and ventilation and engineering systems of the economy. 
Must know: how is the calculation of economic efficiency of heat and gas supply and ventilation is de-
signed ventilation systems, technical and economic characteristics of equity investments, the economic 
evaluation of heat and gas supply, particularly of general and comparative verification. 
Own: with the economy of heat-gas supply and ventilation, to identify the needs in the various sectors of 
the economy, analysis of the economic indicators of heat and gas supply, ventilation systems, pay atten-
tion to the economic evaluation of promising work in the areas of heat and gas supply, ventilation system. 
Postrekvizity  -  writing diploma and graduation projects 

VPZS 4310  Ventilation of industrial buildings and constructions 
Prerequisites: program of discipline "Ventilation of industrial buildings and structures" based on the basis 
of disciplines: mathematics, physics, chemistry, engineering systems, heat and mass transfer, building 
thermal physics, heating, heating, ventilation and air conditioning. 



Summary:   Discipline "Ventilation of industrial buildings and structures" reflects the current state of theo-
ry and practice of applied aerodynamics and thermo ventilation; it sets out the basis for calculating the 
design, installation and operation of the ventilation building. We consider properties of air and process 
changes its state, air exchange and the organization of air distribution in the room, local exhaust and sup-
ply ventilation, structural devices and operation of ventilation systems. As a result of studying "Ventilation 
of industrial buildings and structures" discipline a student must: 
Know sanitation, ventilation technological bases; particularly drawing up the heat and air balance of the 
premises; methods of determination and organization of air in the room; advanced equipment for heat, 
humid air treatment and purification; the system of local and general dilution ventilation and air extraction;   
Be able to  to solve problems related to the creation and maintenance of the required parameters of in-
ternal air environment; apply modern principles of designing effective ventilation devices; to choose a 
comfortable environment in the room; choose the design parameters of the air; to carry out reconstruction 
and maintenance of ventilation systems; use energy savings with modern equipment. 
Postrekvizity: Basic discipline 5V075200 specialty "Engineering systems and networks", provided by the 
working curriculum. The knowledge needed in the study of the subject "Air Pollution Control". 

ZSVP 4310.1  Closed water systems 
Prerequisites: "Industrial water supply and drainage", "Hydraulics", "Chemistry", "Water Cadastre", "Hy-
drology and flow regulation", "Fundamentals of geology and hydrogeology", "Hydroecology", "Fundamen-
tals of water use and protection of water resources." 
The purpose of the discipline: give theoretical and practical knowledge of studying methods for solving 
specific tasks of engineering practice in the field of design, construction and operation of water supply 
systems. 
Summary. Features industrial water supply systems. Diagrams and industrial water systems. Basic prin-
ciples of closed water circulation systems. Water Balance in the water system. Rational circuit water recy-
cling flotation concentrators. Creating a closed water supply systems in thermal power plants. Creating a 
closed water supply systems in ferrous metallurgy enterprises. Creation of closed systems of water sup-
ply enterprises of nonferrous metallurgy. Creating a closed refinery supply systems. Cooling device water 
recycling systems. Rationing of water consumption and wastewater industry. 
Expected results:   the development of the students basic knowledge in the design and operation of wa-
ter supply systems at industrial enterprises, knowledge of the design and operation of water supply sys-
tems in an industrial plant, as well as to teach them to self-assess the basic facilities of water supply sys-
tems of industrial enterprises. 
The student must Know:   to use the device in Industrial water systems, hydraulic relationship between 
the individual elements; basics of operation of facilities; requirements for the quality of water supplied to 
the consumer, and discharged after use into water or entering the closed and circulating system: modern 
methods and facilities for natural and waste water treatment and neutralizing them. 
The student must Be able to:   use knowledge of the course for the application of the methods of deep 
processing of contaminated natural waters, modern methods of treatment and post-treatment of domestic 
and industrial wastewater with a view to their subsequent use in water recycling systems. 
Postrekvizity: The knowledge and skills acquired in the study course "The closed water system", are the 
basis for the development of special disciplines studied in the curriculum specialty engineering systems 
and networks. 

TS 4311  Heat and gas networks 
Prerequisites: mathematics, physics, chemistry, engineering systems, heating, hot water and heat gen-
erating plant. 
Short description: discipline "Heat and gas networks" provides the basic theoretical knowledge and 
basic design provision. The purpose of teaching "Heat and gas networks" is the acquisition of theoretical 
knowledge and practical skills for the design and the device thermal and gas networks. As a result of 
studying the discipline "Heat and gas networks," the student must:  
Know – theoretical bases of designing thermal and gas networks; methods for determining the thermal 
load and gas consumption by consumers; methods of hydraulic calculations of thermal and gas networks; 
methods for developing hydraulic modes of heat networks; methods of thermal pads and gas networks 
and their design. 
Be able to – to put into practice the theoretical knowledge and skills; - Use of computational methods for 
determining the parameters for the design of thermal and gas networks of populated areas; - Develop wir-
ing diagrams of thermal and gas networks; - The use of modern technology in heat and gas networks in 
accordance with their reliability. 
Postrekvizity: specialized discipline 5V075200 specialty engineering systems and networks provided by 
the working curriculum. 

VVP4311.1  Water supply and drainage of industrial enterprises 
Prerequisites: mathematics, physics, chemistry, water supply, sewerage, water supply, the rational use 
of water, closed water systems, maintenance of water and wastewater systems and reconstruction of en-



 
 
 
 
 
 
 

gineering systems and facilities. 
Short description: The purpose of teaching "Water supply and drainage of industrial enterprises" is the 
acquisition of theoretical knowledge and practical skills in the basics of design, construction and operation 
of systems and structures, as well as the environmental protection of water management of industrial en-
terprises (industrial water supply and drainage systems of industrial enterprises) on the basis of modern 
achievements science and technology in this field. 
As a result of studying the discipline "Water supply and drainage of industrial enterprises," the student 
must  Be able to: 
- Choose the rational system and scheme of water management of industrial enterprises; 
- To design and calculate the system of water supply of industrial enterprises; 
- Build and maintain structures of water supply for industrial enterprises. 
Know: 
- Features industrial water supply; 
- Systems and schemes of water supply of industrial enterprises; 
- Cooling equipment industrial water supply systems; 
- Supply of construction sites; 
- Agricultural water supply; 
- Methods for the treatment of industrial waste water; 
- Methods of sludge treatment and disposal of impurities from them; 
- The conditions of re-use of waste water; 
- Principles of recycling and closed water supply systems of industrial enterprises. 
Postrekvizity: specialized disciplines specialty "Engineering systems and networks" provided by the 
working curriculum and preparation of diploma project. 


